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1.1. Rješenje o upisu u sudski registar 
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1.2. Rješenje o imenovanju projektanta 

 
Na temelju čl. 50. i 51. Zakona o gradnji (N.N. broj 153/2013,20/17, 39/19, 125/19) izdaje se: 
 
 

RJEŠENJE BROJ – 114025-E  
 

Kojim se Petar Lukičević, struč.spec.ing.el. imenuje projektantom slijedećeg projekta: 
 
 

PROJEKTANT: PEL Technologies d.o.o  
Draškovićeva 56 
10000 Zagreb 
OIB: 49835391572 
 

B.P. T.D.: 114025-E  
 

INVESTITOR: LJEKARNA SPLITSKO- DALMATINSKE ŽUPANIJE, Dugopolje, Dugopoljska ulica 
3 
OIB: 71474870971 
 

GRAĐEVINA: Dogradnja proizvodno- skladišnog farmaceutskog objekta 
 

LOKACIJA:              Dugopolje, Dugopoljska ulica 3; Splitsko-dalmatinska županija 
k.č.br. 5861/459 k.o. Dugopolje; 

Z.O.P:  LJ SDZ_GP_25 
 

MAPA:  5 
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OBRAZLOŽENJE 

 
1. Imenovani posjeduje odgovarajuću stručnu spremu, položen stručni ispit i član je 

Hrvatske komore arhitekata i inženjera elektrotehnike 
 

Direktor: 
Petar Lukičević 

 
 
 
 
Zagreb, 04/2025. 
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1.3. Potvrda o upisu projektanta u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike 
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1.4. Projektni zadatak 
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I SUSTAVA ZAŠTITE OD UDARA MUNJE 

Za predmetnu građevinu, potrebno je sukladno zahtjevu investitora napraviti 
 
 

Izvedbeni projekt električnih instalacija 
 

a u skladu s Tehničkim propisima zahtjevima koji proizlaze iz arhitektonsko-konstrukterskog 
rješenja građevine. Sva elektroinstalacijska oprema, materijal i pribor mora kvalitetom, 
karakteristikama i svojstvima biti u skladu s važećim tehničkim propisima. Priključak objekta 
izvesti sa niskonaponske mreže, tip priključka nisko naponski prema uvjetima HEP-ODS-a. U svim 
prostorima predvidjeti izvode za priključak rasvjetnih armatura, te instalaciju priključnica i 
prekidača. Telefonsku instalaciju projektirati u skladu s važećim propisima i uputama. 
 
 
 
Projektant: 
 
Petar Lukičević struč.spec.ing.el. 
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1.5. Izjava projektanta o usklađenosti projekta 

 
Temeljem članka 108. Zakona o gradnji (NN br.153/13, 20/17,39/19, 125/19 ), i nakon izvršene 
provjere tehničke dokumentacije daje se : 

IZJAVA O USKLAĐENOSTI BROJ: 114025-E  
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Ovaj projekt je usklađen s odredbama članaka - temeljni zahtjevi za građevinu Zakona o gradnji 
(NN br.153/13, 20/17,39/19), „Zakonom o prostornom uređenju (NN br.153/13, 65/17, 39/19), 
te sa posebnim zakonima pravilnicima i normama: 
a/   Ovaj projekt je usklađen sa prostornim planovima važećim za predmetnu građevnu 
česticu i drugim propisima: 

 DPU Dugopolje - Podi - XIII. ID ("Službeni vjesnik Općine Dugopolje", broj 1/02, 5/03, 
4/04, 3/05, 1/06 (pročišćeni tekst), 1/07, 5/07, 3/08, 3/12, 3/15, 4/15 (pročišćeni tekst), 
3/16 (ispravak grafičkog dijela), 5/16 (pročišćeni tekst), 7/16, 8/16 (ispravak greške i 
pročišćeni tekst), 3/17, 7/17 (pročišćeni tekst), 13/19, 14/19 (pročišćeni tekst), 7/21, 
7A/21, (izmjene i dopune)11/22; (izmjene i dopune) broj 13, 11. listopada 2024.) 

 PPŽ splitsko-dalmatinske - III. ID (Službeni glasnik Splitsko-dalmatinske županije", broj 
1/03, 8/04 (stavljanje izvan snage odredbe), 5/05 (usklađenje s Uredbom o ZOP-u), 5/06 
(ispravak usklađenja s Uredbom o ZOP-u), 13/07, 9/13, 147/15 (rješenja o ispravcima 
grešaka), 154/21) 

 PPUO Dugopolje - IV. ID ("Službeni vjesnik Općine Dugopolje", broj 6/04, 6/07, 3/14, 
4/14 (pročišćeni tekst), 3/17, 7/17 (pročišćeni tekst), 13/19, 14/19 (pročišćeni tekst) 
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kako slijedi: 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 125/19) 
3. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
4. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 153/13, 20/17 i 39/19) 
5. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) 
6. Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19 ) 
7. Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 46/2018 ) 
8. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/2008, 90/2011, 133/12, 80/13, 71/2014, 

72/2017) 
9. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19) 
10. Pravilnik o gospodarenju otpadnim električnim i elektroničkim uređajima i opremom (NN 

74/07, 133/08, 31/09, 156/09, 143/12, 86/13) 
11. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 , 94/18, 96/18) 
12. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
13. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
14. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/2010) 
15. Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/1999) 
16. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja 

(NN 146/2005) 
17. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta - urednički pročišćeni 

tekst, SL. LIST 62/1973 I NN 59/1996 
18. Pravilnik o provjeri tehničkih rješenja iz zaštite od požara predviđenih u glavnom projektu (NN 

88/11) 
19. Razvodni ormari prema DIN IEC 6004-2-1. 
20. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom 

pokretljivosti (NN 151/05, 61/07) 
21. Pravilnik o standardima za zaštitu telekomunikacijskih postrojenja od utjecaja elektro 

energetskih postrojenja (HRN, br.68/88). 
22. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja 

(NN 146/05) 
23. Pravilnik o tehničkim mjerama za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja (SL 

19/68), 
24. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11), 
25. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 116/10) 
26. Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (NN 98/11) 
27. Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN 85/15) 
28. Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10,29/13) 
29. Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i 

druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili 
građevine (NN 75/13) 

 
Projektant:            
Petar Lukičević, struč.spec.ing.el. 
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1.6. Prethodna elektroenergetska suglasnost HEP-ODS-a 
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1.7. Posebni uvjeti HAKOM-a 
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1.8. Izjave operatera o položaju EKI 
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2. ZAŠTITA NA RADU I ZAŠTITA OD POŽARA 
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2.1. Prikaz zaštitnih mjera i tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu 
 
Na osnovu članka 73. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/2014) daje se sljedeći prikaz primjenjenih 
pravila zaštite na radu: 
 
Zakoni, propisi i pravilnici 
 
Zakon o zaštiti na radu (NN 71/2014)  
Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/2008, 33/2010) 
Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom 
pokretljivosti (NN 78/13) 
Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
Svjetlo i rasvjeta (HRN EN 12464) 
 
Primjena zaštite na radu 
 
Da bi instalacija tijekom izvođenja i njenog korištenja zadovoljila zahtjevima što ih utvrđuju 
propisi zaštite na radu projektant je usvojio sljedeća tehnička rješenja kojih se Izvoditelj i 
Investitor tijekom gradnje i eksploatacije treba pridržavati: 
 
Zaštita od direktnog napona dodira 
 
Zaštita od direktnog napona dodira je osigurana propisanim izoliranjem i oklapanjem dijelova 
pod naponom, te postavljanjem razvodnih ormarića i razvodnih kutija izvan dohvata ruke ili 
propisnim zaključavanjem. 
Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestručnih osoba postignuti nabavkom 
atestiranih ormara sa izolacijskim pregradama u klasi II. 
Svi vodovi moraju imati propisan izolacicjski nivo sa mehaničkom zaštitom, a tamo gdje mogu 
biti izloženi mehaničkim udarima nužno je postaviti dopunsku mehaničku zaštitu (min. do 
200cm iznad poda ). 
Vodič svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao N (nulti), a vodič zelenožute boje kao 
PE (zaštitni) vod. 
 
Zaštita od indirektnog napona dodira 
Zaštita od indirektnog napona dodira je osigurana povezivanjem metalnih masa opreme i trošila 
na zaštitni vodič PE (zelenožute boje) koji se vodi odvojeno za svaki stujni krug zaštićen 
automatom.  
Svaki kvar koji bi prouzrokovao dolazak mase pod napon aktivirat će isklop od strane zaštitnog 
uređaja diferencijalne struje (ZUDS, odnosno strujne zaštitne sklopke struje grešeke 0,3A i 0,03A 
za vlažne prostore), a svaki kratki spoj i preopterećenje će aktivirati ispad osigurača/prekidača 
u razdjelniku.  
Pouzdanost zaštite ovisi o kvalitetnom uzemljenju PE voda, što periodički korisnik mora 
obvezatno kontrolirati.  
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Zaštita od slučajnog dodira elemenata pod naponom 
 
Zaštita od direktnog dodira dijelova električne instalacije postignuta je na slijedeći način: 

- izoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovina prekidačima i utičnicama,     
  razvodnim kutijama, razdjelnicima električne energije i sl.) 
- pregrađivanjem ili ugrađivanjem u kućišta 
- postavljanjem izvan dohvata rukom. 

Instalacija se izvedi kabelima kao tip NYY (PP00-Y), NYM (PP-Y) i kabelima tip P položenih u 
zaštitne samogasive PVC cijevi pod/žbuku. 
 
Zaštita od opasnih struja kratkog spoja 
 
Zaštita se izvodi automatskim i rastalnim osiguračima odgovarajuće karakteristike okidanja, 
dimenzioniranim prema strujnom opterećenju i presjeku voda. U slučaju kratkog ili dozemnog 
spoja osigurač štićenog kruga mora isključiti napajanje u vremenima kraćim od:  
 

Vrijeme isklapanja  Napon dodira 
   (s)     (V) 
 

5     50 
1     75 
0,5     90 
0,2     110 
0,1     150 
0,05     230 
0,03     280 

 
Zaštita od zadržavanja napona na metalnim masama 
Zaštita je izvedena povezivanjem svih metalnih masa kao vodovodnih, kanalizacijskih, 
ventlacijskih i cijevi centralnog grijanja vodičima zelenožute boje na kutije za izjednačavanje 
potencijala i zaštitnu sabirnicu razdjelnika električne energije, a sve povezano preko 
jednopotencijalne sabirnice sa zajedničkim uzemljivačem građevine. 
 
Zaštita od mehaničkih oštećenja kabela 
Zaštita je izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem u instalacijske i zaštitne 
cijevi. 
 
Zaštita od vode i prašine 
Zaštita je izvedena pravilnim izborom opreme, sukladno uvjetima rada i mikro klimi. 
 
Zaštita od nestručnog rukovanja 
Zaštita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica sa upozorenjem o 
stanju uključenih trošila, zabranama korištenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem 
izvedbene dokumentacije, normativnim aktima i regulativi o osobama koje smiju rukovati 
opremom i otklanjanjem kvarova. 
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Rasvjeta  
 
Pored opće umjerene električne rasvjete predviđa se panik rasvjeta koja se se automatski  
uključuje za vrijeme smetnji ili prekida u napajanju električnom energijom opće rasvjete u 
vremenskom roku od 0,5 s. Svi frekventniji prostori i evakuacijski putevi pokriveni su u slučaju 
nestanka električne energije  panik svjetiljkama. Minimalna rasvijetljenost koje osiguravaju ove 
svjetiljke iznosi 1 lux na podu.  
 
Tehničke zaštitne mjere razdvajanjem strujnog kruga 
 
Na mjestu ugradnje električne opreme je omogućeno razdvajanje strujnog kruga pomoću 
glavnog prekidača, sklopke ili osigurača postavljenim u pripadnom razvodnom ormaru. 
 
Tehničke zaštitne mjere kod izrade, ugradnje i održavanja razdjelnika 
 
Razdjelnici i uklopni uređaji moraju biti od materijala koji može da izdrži očekivana mehanička 
opterećenja, utjecaja prašine, vlage i topline, kao i kemijske utjecaje. 
Razjelnici i uklopni uređaji moraju biti zaštićeni od slučajnog napona dodira odgovarajućim 
okvirom, poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih ploča i uklopnih uređaja koji 
su normalno pod naponom moraju biti zaštičeni od previsokog napona dodira, kao i posrednog 
dodira pomoću predmeta koji se mogu uvući (npr. žice). 
Metalni dijelovi razdjelnika i uklopnih uređaja koje treba štititi od previsokog napona dodira 
moraju imati posebno označene priključke nultih i zaštitnih vodiča. 
Osigurati propisni hodnik / prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80cm. Prostor 
između između dvije razdjelnice mora biti širine najmanje 100cm. 
Razdjelnici bez obzira na veličinu se ne smiju postavljati na strop. 
 
Sheme, oznake i boje vodiča 
 
Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu trajno čitljivu shemu 
sukladno stvarnim stanjem i sadržavati potrebne podatke, a najmanje slijedeće: 

- radni napon i frekvenciju, 
- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake, 
- nazivne struje svih prekidača, sklopki i osigurača, 
- način zaštite od previsokog napona dodira, 
- ostale potrebne podatke uvjetovane specifičnostima instalacije. 

Svi kabeli i vodiči moraju biti označeni  trajnim oznakama i to na oba kraja. 
Svi kabeli pod zemljom moraju biti označeni odgovarajučim olovnim pločicama ili sličnog trajnog 
materijala na mjestima gdje izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rova i sl. 
 
U tehničkoj dokumentaciji mogu se upotrebljavati i skraćeni nazivi za boje i to: 
 
pl-plava, spl-svjetloplava, sm-smeđa, žu-žuta, si-siva, ze-zelena, na-narančasta, sr-srebrna, cv-
crvena, cn-crna, lj-ljubičasta, be-bijela, rž-ružičasta 
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Označavanje vodiča višežilnih izoliranih vodova za stalno polaganje: 

Broj  Izolirani vodovi sa zaštitnim  Izolirani vodovi bez zaštitnog 
vodiča  vodičem (zelenožute boje)      vodiča (zelenožute boje) 
2    -    cn - sp 
3   ze/žu – cn - spl   ze/žu – cn - spl 
4   ze/žu – cn – spl - sm   ze/žu – cn – spl - sm 
5   ze/žu – cn – spl –sm -cn  ze/žu – cn – spl –sm - cn  

 
Označavanje vodiča višežilnih kabela: 
Broj     Kabel sa zaštitnim  Kabel bez zaštitnog       Kabel sa koncentričnim 
vodiča  vodičem (ze/žu boje)               vodiča (ze/žu boje)                   vodičem 
2   -   cn – sp    cn - spl 
3  ze/žu – cn - spl  ze/žu – cn – spl  cn–spl-sm 
4  ze/žu – cn – spl - sm              ze/žu – cn – spl – sm  cn –spl- sm -cn 
5  ze/žu – cn – spl –sm -cn ze/žu – cn – spl –sm - cn  - 
 
Vodič svjetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao nulti vodič, a zelenožute boje kao 
zaštitni vodič. 
 
Kontrola i ispitivanje instalacije 
 
Nakon završetka radova treba kompletnu elektroinstalaciju pregledati i ispitati te izdati 
odgovarajiće atesta i ispitne protokole u svrhu dokaza kvalitete prema opisu u poglavlju 
pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja. 
Nakon izvedbe radova potrebno je predati Investitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog 
stanja instalacija sa ucrtanim svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju. 
Nakon uspješno obavljenog tehničkog pregleda objekta, korisnik je dužan u skladu sa tehničkim 
propisima povremeno vršiti kontrolu kvalitete izvedenih električnih instalacija. Ispitivanje može 
vršiti samo kvalificirana osoba sa potrebnim atestiranim instrumentima. O rezultatima mjerenja 
treba izdati atest kojeg treba trajno čuvati. 
Oprema gradilišta, osiguranje uređaja, strojeva i ljudi moraju zadovoljiti odredbe Zakona o 
zaštiti na radu. 
 
Kod izvođenja radova potrebno je koristiti: 

- ispravan alat za rad, 
- zaštitni šljem, 
- radno odijelo, 
- zaštitne rukavice i cipele, 
- opasač za rad na visinama, 
- ljestve, vitla i dizalice te ostalu mehanizaciju. 
 

Ukoliko se radovi izvode uz istovremeno odvijanje prometa, potrebno je osigurati mjesto rada 
sukladno Zakonu o sigurnosti prometa na cestama, Pravilniku o osnovnim tehničkim uvjetima 
pri održavanju cesta, Pravilniku o prometnim znakovima na cestama te Općim tehničkim 
uvjetima za radove na cestama. Kontrolu tehničkih mjera zaštite na radu provode rukovoditelj 
radilišta, nadzorni inženjer te ovlašteni organ općine. 
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Opis opasnosti koje proizlaze iz specifičnosti procesa rada 
 
Oprema i radovi na električnoj instalaciji rasvjete se moraju obavljati u beznaponskom stanju 
odvajanjem u razdjelnicima. 
Prilikom gradnje i održavanja treba primjeniti pravila zaštite na radu, a izvršavanje povjeriti 
osposobljenim djelatnicima u skladu s pravilima struke. 
 
Prikaz projektom datih tehničkih rješenje kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad 
 
Izvedba električnih instalacija je predviđena uz primjenu slijedećih tehničkih mjera zaštite: 

- od slučajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kučišta 
  i pologanjem kabela pod zemlju, 
- od previsokog dodirnog napona primjenom zaštitne strujne sklopke, 
- od atmosferskog pražnjenja primjenom gromobranske zaštite, 
- od statičkog elektriciteta i eksplozije nema opasnosti, te nisu predviđene mjere zaštite. 

 
2.2. Prikaz zaštitnih mjera i tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite od požara 

 
Zakoni, propisi i pravilnici 
 
Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
Pravilnik o temeljnim tehničkim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih   
postrojenja i uređaja (NN 146/05) 
Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta - preuzet temeljem članka 
53. stavak Zakona o normizaciji (NN 55/96) 
 
Primjena zaštite od požara 
 
Mjere zaštite od požara – primjena 
 
Mjere zaštite od požara treba primjeniti prilikom: 

 organizacije gradilišta, 
 uskladištenja materijala i opreme,  
 transporta materijala i opreme, 
 montaže i ugradnje materijala i opreme i  

u toku korištenja građevine, odnosno dijela građevine. 
 

Sve gore  navedene mjere zaštite od požara moraju se primjenjivati u skladu sa zakonima, 
propisima i pravilnicima navedenim u točki 4.2. 
Ako postoje posebni uvjeti građenja glede zaštite od požara potrebno ih je primjenjivati u 
skladu sa navedenim zakonom, propisom i pravilnikom u točki 4.2. 
 
Mjere zaštite od požara – način zaštite 
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Protupožarne mjere za primjenu zaštite od požara mogu se ostvariti tako da se: 
 

a) zabrani prilaženje vatrom upaljivim materijalima i opremi, 
b) zabrani pristup nepoznatim osobama 
c) vidljivo označe lako zapaljivi materijali, 
d) prilikom organizacije gradilišta predvidjeti aparat za gašenje požara 
e) oprema i materijal ugrađuje na protupožarno siguran način 
f) izabere oprema i materijal takve otpornosti prema požaru kakvu diktira protupožarna 

zona u kojoj su oprema i materijal ugrađeni, 
g) u građevini ili dijelu građevine postavi uputstvo za postupak u slučaju požara 

 
Gore navedene mjere primjenjuju se tijekom izgradnje građevine ili za slučaj požara na 
građevini. Tijekom normalnog korištenja građevine potrebno je, prema požarnoj zoni 
provoditi posebne mjere zaštite od požara. 
 
Ukoliko za građevinu ili dio građevine u toku normalne eksploatacije ne postoji opasnost od 
požara (građevina ili dio građevine je izvan kategoreja protupožarne zone) tada nije potrebno 
provoditi posebne mjere zaštite od požara. 
Sva oprema i materijali moraju imati ateste o mehaničkoj čvrstoći i otpornosti na visoke i niske 
temperature koji su u skladu sa mjestom ugradnje (mjestom u protupožarnoj zoni). 
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Da bi električna instalacija nakon dovršenja građevine u cjelini zadovoljila zahtjevima što ih 
utvrđuju Pravila zaštite od požara, projektant je usvojio tehnička rješenja kojih se izvođač 
radova tokom izgradnje odnosno osoblje održavanja u toku eksploatacije i servisa trebaju strogo 
pridržavati : 
 

1. Pri izvođenju instalacija izvođač se mora pridržavati svih odredbi iz Tehničkog opisa i 
Tehničkih uvjeta 

2. U skladu s „Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN 5/2010) 
“ i normom   HRN HD 60364-6:2016. Niskonaponske električne instalacije zaštita od 
direktnog dodira izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi električne instalacije 
koji mogu biti pod naponom, smješteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije, gdje 
u normalnim uvjetima rada neće biti dostupne. Također će i sva spajanja i razdvajanja 
strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim i priključnim kutijama, kućištima 
aparata i u razdjeljnicima. 

3. Zaštita od indirektnog dodira predviđena je automatskim isključenjem napajanja u 
sustavu TN-S. 

4. Svi neaktivni metalni dijelovi moraju biti uzemljeni prema tehničkim uvjetima i 
pravilima struke. 

5. Svi kabeli moraju se zaštititi od mehaničkih oštećenja uvlačenjem u zaštitne cijevi i 
kanalice te polaganjem u kabelske police, na propisnoj udaljenosti (minimalno 0.6m) 
od cijevnih instalacija (grijanja, klime i sl.), te na propisanim međusobnim razmacima 
od kabela jake struje prema važećim tehničkim pravilima. 

6. Zaštitu od kratkog spoja treba riješiti osiguračima propisanih veličina, u razvodnim 
ormarima za jakostrujne instalacije i osiguračima u samoj opremi, zavisno od presjeka 
vodiča pojedinih strujnih krugova. 

7. Zaštita od pojave potencijalnih razlika na neaktivnim metalnim dijelovima razvodnih 
ormarića odnosno opreme te kabelskim kanalima i ljestvama treba biti izvedena 
sustavom izjednačenja potencijala, tj. trebaju biti posebnim vodičem odgovarajućeg 
presjeka (minimalno 6mm2) međusobno povezani, a zatim spojeni na 
istopotencijalnu sabirnicu. 

8. Zaštitu od požara na vodovima treba riješiti pravilnim dimenzioniranjem vodova (u 
skladu sa strujnim opterećenjem i strujama kratkog spoja) i izborom izolacije koja ne 
podržava gorenje. 

9. Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna 
mjesta ne bi iskrila ili se zagrijavala. 

10. Kod proboja kabela između požarnih sektora, potrebno je napraviti požarno 
brtvljenje kao što je to prikazano u prilogu. Brtvljenje se izvodi odgovarajućim 
negorivim materijalima atestiranim prema HRN EN 1366-3. 

11. Za zaštitu od udara munje predviđena je gromobranska instalacija cijelog objekta. 
Kao uzemljivač koristiti će se temeljni uzemljivač. Sve veće metalne mase unutar 
objekta, na krovu  kao i na objektu vezati na munjovodnu instalaciju. 

12. U slučaju potrebne evakuacije djelatnika, kao i za pristup vatrogasnoj tehnici u slučaju 
požara, potrebno je osigurati izlaze za evakuaciju i pristupne putove. 

13. Nakon završetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost 
zaštite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore 
kod povezivanja metalnih masa i izjednačenja potencijala, te o svim potrebnim 
ispitivanjima izdati pravovaljane ateste i protokole. 
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Korištenje instalacije u pogonu 

Radi efikasne zaštite od požara Investitor je dužan izraditi plan zaštite od požara u kojem će 
pored ostalog biti prikazano: da bi instalacija bila efikasna potrebno je osigurati nekoliko osoba 
za rukovanje s uređajima, koji će biti ujedno i odgovorne za iste. Ime tih osoba mora biti upisano 
a pripadajućim kontrolnim knjižicama, 

- svi metalni dijelovi razdjelnika i čelični plaštevi kabela bit će uzemljeni, 
- svi kabeli slabe struje položit će se na propisanim međusobnim razmacima,  
  kao i propisanim razmacima od kabela jake struje (prema važećim tehničkim propisima) 

 
Isključenje električne energije 
 

Isključenje napajanja električnom energijom potrebno je izvršiti odmah po uočavanju požara, a 
svakako prije početka gašenja. Isključenje je moguće izvršiti: 

- na razdjelnom ormaru  
- pomoću tipkala kod ulaza u objekat 
- putem vatrodojave  

 
Električna instalacija sustava za dojavu požara 
 
U objektu je predviđena instalacija vatrodojave sa pripadajućom vatrodojavnom centralom 
centra. Predviđeni su automatski adresabilni javljači požara, ručni javljači i ulazno-izlazni 
moduli. Sustavom automatske dojave požara biti će obuhvaćeni svi prostori sukladno propisu.  
 
Sigurnosna i panik rasvjeta 
 
U predmetnom objektu je predviđena sigurnosna i panik rasvjeta. 
Panik svjetiljke su sa piktogramom koji označava put evakuacije. 
 
Projektant:   
          
Petar Lukičević, struč.spec.ing.el. 
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3. PROGRAM KONTROLE, OSIGURANJA KVALITETE I GOSPODARENJA 
OTPADOM 
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PROJEKTANT: PEL Technologies d.o.o  

Draškovićeva 56 
10000 Zagreb 
OIB: 49835391572 
 

B.P. T.D.: 114025-E  
 

INVESTITOR: LJEKARNA SPLITSKO- DALMATINSKE ŽUPANIJE, Dugopolje, 
Dugopoljska ulica 3 
OIB: 71474870971 
 

GRAĐEVINA: Dogradnja proizvodno- skladišnog farmaceutskog objekta 
 

LOKACIJA:              Dugopolje, Dugopoljska ulica 3; Splitsko-dalmatinska županija 
k.č.br. 5861/459 k.o. Dugopolje; 

Z.O.P:  LJ SDZ_GP_25 
 

MAPA:  5 
  
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT 

 
VRSTA PROJEKTA: ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

 
SADRŽAJ:               PROJEKT ELEKTRIČNIH INSTALACIJA  

I SUSTAVA ZAŠTITE OD UDARA MUNJE 

3.1. Opći uvjeti 
 

1. Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnija objašnjenja za ovu vrstu instalacija i kao takvi 
su sastavni dio projekta, pa prema tome obvezni su za izvođača. 

2. Instalaciju treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama), tehničkom opisu u projektu, 
važećim tehničkim propisima i pravilima struke 

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost 
nadzornog inženjera, odnosno projektanta. 

4. Izvođač je dužan prije početka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna 
odstupanja konzultirati projektanta. 

5. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donošenju 
materijala na gradilište, na poziv izvođača nadzorni inženjer će ga pregledati i njegovo 
stanje konstatirati u građevinskom dnevniku. Ako bi izvođač upotrijebio materijal za 
koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog inženjera mora se 
skinuti sa objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima. 

6. Osim materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve što bi se tijekom rada i 
poslije pokazalo nekvalitetno izvođač je dužan o svom trošku ispraviti. 

7. Prije polaganja vodova mora se izvršiti točno mjerenje i obilježavanje na zidu, u podu 
istropovima, te označiti mjesta za razvodne kutije i prolaze kroz zidove, pa tek onda 
izvršiti žljebljenje zidova i podova 
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8. Vodovi se polažu po označenoj trasi u planu instalacija vodoravno i okomito. Koso 
polaganje nije dozvoljeno. 

9. Kod polaganja kabela na zid, kod vodoravnog vođenja kabela, razmak obujmica 
nesmije biti veći od 30 cm, a kod okomitog od 40 cm. 

10. Pri odmotavanju kabela s bubnja paziti da se kabel ne izvija i da se ne oštećuje 
izolacija kabela. 

11. Nulti i zaštitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih 
vodova. 

12. U električnom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu. 
13. Nastavljanje i grananje vodova vrši se isključivo u razvodnim kutijama. 
14. Da bi se omogućilo nesmetano spajanje vodiča u kutijama, sklopkama, svjetiljkama i 

utičnicama, potrebno je na tim mjestima kabel ostaviti u dužini cca 10-15 cm. 
15. Paralelno vođenje vodova slabe i jake struje treba vršiti na najmanjoj udaljenosti od 10 

cm ako su položeni u metalne police, a križanje na najmanje 3 cm pod kutem od 90°. 
Ukoliko su položeni na obujmice, razmak mora biti min. 15 cm (poželjno 30 cm). 

16. Prije postavljanja sklopki, utičnica i drugog instalacijskog materijala provjeriti njihovu 
tehničku ispravnost. 

17. Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i označeni 
odgovarajućim oznakama prema strujnim shemama, a elementi na vratima označeni 
graviranim pločicama. 

18. Kod izvođenja elektroinstalacije mora se voditi računa da se ne oštete već izvedene 
instalacije ili dijelovi građevine. 

19. Rušenje, dubljenje i bušenje armirano-betonske i čelične konstrukcije, smije se vršiti 
samo uz suglasnost građevinskog nadzornog inženjera. 

20. Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrši se isključivo stezaljkama odgovarajućeg 
presjeka. 

21. Kod polaganja kabela treba se pridržavati propisanog radijusa savijanja. 
22. Kod prolaza polica kroz akustičke barijere, police treba prekinuti, a kabele ostaviti u 

petlji dužine cca 1 m. 
23. Cijela instalacija mora biti izvedena propisno, o čemu izvoditelj jamči s odgovarajućim 

atestima i mjerenjima. 
24. Po završetku ugovorenih radova, a prije početka korištenja odnosno stavljanja u pogon 

instalacije, naručitelj je obvezan zatražiti tehnički pregled izvedenih radova u svrhu 
utvrđivanja tehničke ispravnosti. 

25. Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jamči godinu dana od dana izvršenog 
tehničkog prijema, a za ugrađenu opremu prema jamstvenom listu proizvođača. 

26. Izvoditelj radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oštećenjem ili nestručnim 
korištenjem izvedene instalacije. 

27. Razdvajanje, reciklažu i odlaganje građevinskog otpada vršiti sukladno Zakonu o 
održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) i Pravilniku o gospodarenju otpadom.  
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3.2. Atesti, mjerenja i ispitivanja koje je potrebno priložiti uz zahtjev za tehnički 

 pregled i uporabnu dozvolu 
 
Po završetku svih elektro radova, a prije konačnog puštanja instalacije u pogon moraju se 
provesti slijedeća ispitivanja, te priložiti odgovarajući atesti. Uz dokaze о kvaliteti ugrađene 
opreme i izvedenih radova izvođač mora dostaviti izjavu odgovorne osobe da su primjenjeni 
materijali u skladu sa važećim normama. 
Ispitivanje kvalitete izvedenih radova može obaviti samo za to ovlaštena organizacija, a treba 
biti provedeno prema Zakonu о normizaciji i prema Tehničkom propisu za niskonaponske 
električne instalacije ( NN.05/10). 
Slijedi popis potrebnih atesta :  
 

1. Atesti ugrađene elektro opreme i kabela 
2. Atest о izvršenom mjerenju otpora izolacije 
3. Atest о izvršenom mjerenju otpora uzemljenja 
4. Atest о izvršenoj kontroli efikasnosti zaštite od indirektnog napona dodira 
5. Atest о ispitivanju izjednačenja potencijala 
6. Atest о izvršenom funkcionalnom ispitivanju električne instalacije 
7. Atest о izvršenom ispitivanju sustava dojave požara 
8. Atest о izvršenom funkcionalnom ispitivanju sigurnosne- protupanične rasvjete 
9. Atest о ispravnosti instalacije sustava za zaštitu od munje 
10. Atest о ispravnosti telefonsko informatičke instalacije 
11. Atest о ispravnosti antenskog sustava 
12. Ispitni listovi razvodnih ormara i izjave о sukladnosti 
13. Lista podešenja zaštite -prekidača, motorski zaštitnih prekidača , bimetalnih releja itd 

 
3.3. Posebni tehnički uvjeti gospodarenja građevnim otpadom 

 

Prilikom gradnje objekta osobito voditi računa o:  
 
Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, NN 78/15 ) 
Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN23/14, 51/14, 121/15  132/15)  
Pravilnik o katalogu otpada (NN  90/15 )  
 
Kod izvođenja radova na predmetnoj građevini očekuje se pojava proizvodnog otpada, koji je 
neopasni i kao takav je potrebno da se zbrinjava na pravilan način. Sav otpad od demontažnih 
radova postojeće instalacije se razvrstava na gradilištu po kategorijama i vrsti, odnosno tako se 
i deponira ili na hrpu ili u pripremljeni metalni nepropusni kontejner. Nakon obavljenih radova 
je potrebno otpad deponirati na službenu deponiju, sa naznakom da prijevoz otpada vrši osoba 
registrirana za prijevoz istog. Otpad kod izvođenja radova također spada u proizvodni neopasni 
otpad koji se zbrinjava na isti način. 
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3.4. Posebni tehnički uvjeti gospodarenja građevnim opasnim otpadom 

 
Kod izvođenja radova na predmetnoj građevini ne očekuje se pojava opasnog otpada tako da 
nisu predviđeni posebni tehnički uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom . 
 

3.5. Vijek trajanja projektiranih električnih instalacija  
 
Uporabni vijek električne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet da 
se instalacija održava redovito i u skladu s važećim propisima. 
 

3.6. Održavanje električnih instalacija 
 
Kako bi zadržala sva projektirana tehnička svojstva za životnog vijeka, električne instalacija mora 
biti redovito održavana. Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja 
građevine osigura ispunjavanje zahtjeva određenih projektom građevine i ovim. Održavanje 
električne instalacije podrazumijeva: 

 redovite preglede električne instalacije u vremenskim razmacima i na način određen 
projektom i pisanom izjavom izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja 
građevine, 

 izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu 
inspekcije, 

 izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno 
projektom građevine odnosno propisom u skladu s kojim je električna instalacija 
izvedena. 

 
Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu 
s projektom građevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za električne instalacije u 
njoj, te: 

 zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije 
 zapisnicima o radovima održavanja. 

 
Za održavanje električne instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za električnu 
instalaciju koji ispunjavaju uvjete određene projektom u skladu s kojima je električna instalacija 
izvedena, odnosno one koji imaju povoljnija svojstva. Održavanjem električne instalacije ili na 
koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva električne instalacije određena projektom 
niti utjecati na ostala tehnička svojstva građevine. 
Vlasnik objekta dužan je održavanje elektroinstalacija povjeriti isključivo odgovornim stručnim 
osobama ili za to angažirati specijaliziranu firmu. 
 
          Projektant: 

        Petar Lukičević, struč.spec.ing.el. 
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TEHNIČKI DIO 
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4. TEHNIČKI OPIS 
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4.1. Općenito jaka struja 
 
Ovaj elaborat obuhvaća projekt električnih instalacija za predmetnu građevinu u slijedećem 
obimu: 
 
 el. instalacija rasvjete 
 el. instalacija utičnica, priključaka i izvoda 
 el. instalacija tehnoloških priključaka i izvoda 
 instalacije za zaštitu od udara munje i izjednačenje potencijala 

 
Pri izradi elaborata poštivani su odgovarajući tehnički propisi i preporuke, te svi zahtjevi proizašli 
iz arhitektonsko - konstrukterskog rješenja građevine kao i iz rješenja ostalih unutrašnjih 
instalacija. 
 

4.2. Izvedba priključka objekta na niskonaponsku energetsku mrežu  
 
Temeljem priložene analize i podataka iz energetske kartice dobivene od HEP-ODS Elektro 
Dalmacija Split, za napajanje novog sustava predmetnog objekta potrebno je zakupiti dodatnih 
99 kW priključne snage. Nova odabrana ukupna priključna snaga iznosi 499 kW. NA što je 
ishođenja nova elektroenergetska suglasnost 4013-70285171-100020442 te prema izdanoj 
napon priključka je niskonaponski razine 0,4kV iz 2TS1236 DUGOPOLJE PODI 10/izvod GALENSKI 
LABORATORIJ KB.1 izveden sa četiri kabela u paraleli XP00-A 4x150mm2 do novog 
niskonaponskog razdjelnika GRP u posebnoj tehničkoj prostoriji na nivou prizemlja sa kojeg se 
planira odlazi prema postojećem GRO razdjelniku u istoj tehničkoj sobi i prema razdjelniku GRO 
u novo planiranom objektu kako je i prikazano u jednopolnim shemama. Novi prihvatni GRP u 
kabelskom polju na dolazu ima pruge nazivne struje do 630A na koje se priključuju postojeći 
dolazni napoji kabeli iz NNTS kabeli 2TS1236, glavni prekidač 1250A te pruge na odlaze prema 
postojećem GRO i prema novo planiranom GRO. Kabeli su proračunati i dati u prilozima 
proračuni. 
Za potrebe napajanja objekta električnom energijom predviđamo slijedeće priključne snage:  
 

R.Br: Etaža Model Faznost Priključna snaga 
(kW) 

1. PRIZEMLJE PODUZETNIŠTVO trofazni (3f) 499 
 
Napajanje predmetnog objekta biti će izvedeno kabelom 2x(4x FG16OR16 1x240mm² + 
1x150mm²) do razvodnog ormara „GRO“ smještenog u prostoriji ELEKTROPROSTORIJA. Sa 
razvodnog ormara „GRO“ napajat će se podrazvodni ormari katova i vanjske jedinice VRV-a. 
Glavni razvodni ormar "GRO" proširenja ukupno Pmax = 267kW  
Glavni razvodni ormar "GRP" postojećeg objekta Pmax = 232kW sukladno energetskoj kartici  
Što je ukupno za postojeći i novo planirani dio :  
Pmax=499kW 
Imax = 784A 
 
 Glani napojni kabel = 4x ( XP00-A 4x150mm2) ukupno 1200A što zadovoljava potrebe. 
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4.3. Izvedba električne instalacije 

 

DIZEL AGREGAT 
 
U slučaju nestanka napona, za napajanje nužnih i sigurnosnih trošila je predviđeno je napajanje 
dizala i centrali odimljavanja sa postojećeg dizel agregata.  
 
RAZDJENI ORMARI  
 
Glavni razvodni ormari su samostojeći izgrađeni od dekapiranog lima , tvornički dogotovljeni 
kućišta stupnja mehaničke zaštite IP 54 . U ormarima se nalaze ; glavni osigurači , osigurači 
usponskih vodova , i glavni prekidači I ostala oprema prema jednopolnoj shemi . Predviđeno je 
isklapanje u slučaju požara glavnog prekidača daljinski preko tipkala za isklop iz prostora 
dežurstva. 
 
Podrazvodi građevine (katni razvodni ormari) će se napajati iz glavnih razvodnih ormara 
nezavisnim vodovima kroz vertikalni instalacijski kanal prema blok shemi glavnog razvoda .U 
vertikalne instalacijske kanale postavit će se čelične kabelske ljestve i kabelski perforirani limeni 
kanali za polaganje kabela.  
 
Predviđena je kompenzacija jalove energije sa razvodnog ormara kompenzacije koja su 
smještena uprostoru glavnog razvoda. 
 
Svi ormari kompenzacije su predviđeni tipski tvornički izrađeni sa svim atestima i standardima. 
 
Uz sve razvodne ormare se isporučuje ispitni list, shema izvedenog stanja. Na vrata ormara se 
postavlja oznaka upozorenja, oznaka sustava zaštite od indirektnog napona dodira i znak 
sukladnosti. Sigurnosni ( protupožarni) potrošači se napaja mrežnim ili agregatskim naponom. 
Razdjelnik je pod stalnim naponom prema jednopolnoj shemi .  
 
Sa sigurnosnog polja glavnog razvodnog ormara GRO-A se napajaju slijedeći potrošači : 
Razdjelnik odimljavanja 
Razdjelnik odimljavanja 
Razdjelnik odimljavanja 
Razdjelnik dizala  
Razdjelnik dizala  
Elektromotorni pogon kupola za odimljavanje stubišta RO-PPK 
 
Svaki elektro ormar treba sa prednje strane biti opremljen vratima koje su dio opreme tipskog 
ormara. Izvođač je dužan na ormaru (ili u njemu) postaviti natpisne pločice sa oznakom ormara 
prema ovom projektu (ili kasnije prema izvedenom stanju). Pored ormara moraju biti priložene 
jednopolne sheme ormara dopunjene prema stvarno izvedenom stanju, a svi elementi označeni 
u skladu sa oznakama na jednopolnoj shemi. Na ormaru moraju biti postavljene naljepnice sa 
bitnim napomenama i upozorenjima o načinu zaštite od dodirnog napona i pravilnom 
održavanju. U ormar postaviti tipske pregrade radi odvajanja pojedinih dijelova opreme. 
Lokacija svakog elektro ormara odabrana je tako da je omogućen servisni pristup u svakom 
trenutku, što znači da prostor ispred njega (cca. 0,8-1 m) mora biti trajno slobodan (čist). 
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ENERGETSKI RAZVOD  
 
Glavni elektroenergetski razvod kabela izvesti će se po vertikalnim i horizontalnim metalnim 
kanalima za polaganje kabela. Kabeli će se od svih razdjelnika položiti u zaštitne savitljive PVC 
cijevi i povući do pripadnih potrošača. Energetski kabeli su tipa: FG16OR16, instalacijski kabeli 
su tipa: NYM odgovarajućeg presjeka. Energetski razvod u prostoru opreme strojeva će se vršiti 
sabirničkim sustavom razvoda električne energije . 
 

 

 

Slika 1-1 Pregled sabirničkog sustava linijski razvod 800A-1600A 
① Standardni ravni komad  
② Spojni komad  
③ Napojna kuƟja 
④ Odcjepna kuƟja 
⑤ Dodatna oprema 
 
Sustav sabirničkog razvoda pogodan je za univerzalno korištenje. Dizajniran je za aplikacije koje 
uključuju fleksibilno napajanje energijom te razdiobu el. energije u industrijskom i 
komercijalnom okružju, a također može biti korišten za prijenos el. energije od jedne do druge 
napojne točke. Dodatno, pogodan je i za korištenje kao vertikalni prijenos el. energije. 
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ELEKTRIČNA INSTALACIJA  
 
Kompletna el. instalacija izvesti će se kabelima tipa NYY i NYM. Svi odabrani kabeli su sa 
posebnim zaštitnim vodičem zeleno/žute boje te termoplastičnom PVC izolacijom i uvučeni u 
savitljive i krute instalacijske cijevi u zidovima, te stropu. Na taj način izvodi se instalacija 
energetskog razvoda, utičnica, rasvjete i tehnoloških priključaka. Ovisno o prostoru, koriste se 
utičnice sa zaštitnim kontaktom, podžbukne izvedbe, te nadgradne za ugradnju u opremu 
interijera. Utičnice opće potrošnje raspoređene su po cijelom prostoru objekta i to ugradnjom 
u zidove na visine +0,3 m od kote gotovog poda. Spajanja strujnih krugova izvoditi u razvodnim 
kutijama pomoću stezaljki. Svi glavni napojni vodovi bit će štićeni od struje kratkog spoja 
odgovarajućim osiguračima, te trajno i uočljivo označeni u skladu sa pripadnom shemom 
razvoda. 
 
Razdjelnike sa svom neophodnom opremom postaviti prema dispoziciji na grafičkom prikazu. 
 
Isklop u nuždi, te mjere osiguranja protupožarne zaštite na elektroinstalacijama vrši se isklopom 
glavnog prekidača na pripadnom ormaru tipkalom smještenim ispred predmetnog objekta. 
 
Razvod se vrši uglavnom u fleksibilnim PVC cijevima ugrađenim u zid i u kabelske police. Za 
niskonaponski razvod napajanja koristit će se kabeli 600/1000V tip kao NYY (PP00), a za razvod 
do pojedinih trošila i upravljački razvod kabeli tipa NYM (PP-Y) i GGJ. 
 
Minimalni presjek vodiča za pojedine instalacije: 
Energetski kabeli  2,5 mm2 
Upravljački kabeli  1,5 mm2 
Kabeli za rasvjetu  1,5 mm2 (za veće dužine 2,5mm2) 
 
Dimenzioniranje kabela ovisi o veličini struje i padu napona, te uputama proizvođača. Kod 
dimenzioniranja kabela u obzir će se uzeti i faktor temperature, način polaganja kabela i broj 
kabela koji se polažu paralelno. 
Zaštitni uređaji moraju biti dimenzionirani prema otporu petlje u slučaju kratkog spoja. 
Općenito kabeli će biti položeni uglavnom u sustav kabelskih kanala i zaštitnih cijevi. 
Kabeli koji se polažu samostalno (pojedinačni kabeli) mogu se polagati na odg. odstojne 
obujmice, s time da nije narušena sigurnost i estetika ili u zaštitne krute i čelične cijevi odg. 
promjera. Polaganje kabela u zidu izvodi se u odg. zaštitnim PVC cijevima. 
Za opremu ili instalacije gdje je potrebno osigurati neprekinutost armature-plašta, potrebno je 
koristiti uvodnice vodljivog materijala kompatibilnog opremi i uvjetima instaliranja. Sve kabele 
obvezatno označiti na početku i na kraju. 
Kabel za priključak dizala potrebno dovesti u električni ormarić za upravljanje dizalom. 
Sa glavnog razdjelnog ormara potrebno dovesti u prizemlje u električni ormarić za upravljanje 
dizalom koji je iza voznog okna, jedan kabel za rasvjetu voznog okna dizala, rasvjetu pogona 
dizala u vrhu voznog okna i priključnicu sa zaštitnim kontaktom 
Presjeka kabela (3 x 2,5 mm2). Predviđena je telefonska parica do ormara upravljanja za 
telefonsku dojavu zastoja dizala 
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ELEKTROMOTORNI POGON HLAĐENJA , KLIME, VENTILACIJE 
 

Za potrebe grijanja i hlađenja u objekta prema strojarskom projektu predviđen je rashladni 
decentralizirani rashladni sustav. Rashladni sustav je smješten na među krov građevine .  
Sa ormara napajaju se ormari ventilacijskih komora sa pripadajućim razvodom protupožarnih 
zaklopki. 
 
Protupožne zaklopke su elektromotorne 220V , 50Hz . Protupožarne zaklopke funkcioniraju na 
taj način da su u naponskom stanju otvorene. Nestankom napona one se automatski zatvaraju. 
U slučaju požara centrala za dojavu požara VDC preko svojih alarmnih izlaza( O/l modula) 
zaustavlja rad svih ventilacijskih komora , te zatvara sve protupožarne zaklopke .odnosno 
isključuje napajanje pripadajućih ormara  
Hlađenje prostora je predviđeno ventilokonvektorima, a upravljanje lokalno termostatima . 
Napajanje ventilokonvektora predviđeno je iz katnih razvodnih ormara kabelima PP-Y 3x 
1,5mm. 
 
Tehnološki opis rada i funkcioniranje sistem te režima rada sklopa za regulaciju grijanja je 
sastavni dio strojarskog projekta. U slučaju požara pomoću protupožarnog tipkala za nužni 
isklop ugrađenog na zid kod ulaznih vrata u toplinsku stanicu moguće je daljinski isključiti 
napajanje električnom energijom. 
 

4.4. Rasvjeta i protupanična rasvjeta 
 
Opća i radna rasvjeta projektirana je sukladno europskoj normi za unutarnju rasvjetu HRN EN 
12464-1, odnosno HRN EN 15913. Sigurnosna rasvjeta projektirana je sukladno normi HRN EN 
1838. 
Norma EN 12464-1 definira parametre kvalitete koje mora zadovoljiti opća rasvjeta prostora.  
 
To su: 

- srednja horizontalna rasvijetljenost na radnoj površini: Em 
- jednolikost horizontalne rasvjeljenosti: Uo 
- faktor uzvrata boje: Ra 
- boja svjetla: T (°K) 
- faktor bliještanja: UGR (Unified Glare Rating) 
- faktor održavanja: MF (Maintenance Factor) 

 
Svi proračuni rasvjete rađeni su s faktorom održavanja MF = 0,8. Sva rasvjetna tijela u projektu 
imaju elektroničku prigušnicu. 
Ovisno o tipu aktivnosti definirana je i potrebna razina srednje rasvijetljenosti. Glavni tipovi 
prostora i sukladno tome potrebne razine rasvijetljenosti u projektu definirani su na slijedeći 
način: 

- Hodnici i čekaonice: Esr > 200 lx (na razini tla Hr = 0 m) 
- Stubišta: Esr > 150 lx (na razini tla Hr = 0 m)  
- Ulazni holovi: Esr  > 200 lx (na razini tla Hr = 0 m) 
- Uredi: Esr > 500 lx 
- Prostori za boravak osoblja: Esr > 300 lx 
- Tehnički prostori: Esr > 200 lx  
- Spremišta, ostave: Esr > 100 lx 



 
 
Datum: 04/2025 

PEL Technologies d.o.o  
Draškovićeva 56, ZAGREB 
Tel: +38598661232 

BROJ PROJEKTA:                       114025-E  
 

  
 

BROJ STRANICE:                           47 

 
Prilikom pozicioniranja svjetiljki treba voditi računa glede optimuma svjetlotehničkih efekata te 
pristupa svjetiljkama radi održavanja. Svaka promjena pozicije svjetiljki treba biti odobrena od 
strane projektanta ili nadzornog inženjera. 
Rasvjetom prostorija uglavnom će se upravljati lokalno prekidačima montiranima na visini 1,1m 
pored vrata. 
 
Pored osnovne predviđa se i protupanična rasvjeta raspoređena po komunikacijama u 
poslovnom prostoru. Autonomija protupanične rasvjete iznosi 2h. Nivo osvjetljenosti 
protupanične rasvjete iznosi 1,5 – 2 lx. 
 
Prema DIN 5035 Dio 5 je: sigurnosna rasvjeta koja osvjetljava evakuacijske putove u potrebnom 
vremenu propisanom minimalnom jačinom svjetla u cilju omogućenja neometanog napuštanja 
prostora ili postrojenja. 
 
Izborom i razmještajem svjetiljki osigurano je osvjetljenje evakuacijskih puteva od najmanje 1lx 
na razini poda prema EN 1838 dio 4.2.1 pri čemu nije narušen odnos Emax. /Emin >40/1 prema EN 
1838 dio 4.2.2 
 

Piktogrami za protupanične svjetiljke su prema DIN VDE 4844 i VBG 125, dio. 2, Par. 4.2 (omjer 
stranica piktograma 1:2). 
Udaljenost (E) s koje je moguće sigurno prepoznavanje piktograma je prema EN 1838 dio 5.6 
 
3.1. Sigurnosne svjetiljke u pripremnom i premno/trajnom spoju osiguravaju propisanu jakost 
svjetla na evakuacijskim putevima od minimalno 1lx prema EN 1838.  
 
3.2. Svjetiljke za označavanje evakuac. puteva i izlaza u trajnom spoju postavljaju se iznad 
evakuacijskih puteva i vrata, odnosno na zid na visini ne manjoj od 2m, prema  EN 1838. 
 
3.3. U slučaju nestanka mreže sustav sigurnosne rasvjete automatski uključuje svjetiljke bez 
obzira na prekidače opće rasvjete.  
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3.4. Označavanje evakuacijskih putova i izlaza 
 
Označavanje evakuacijskih putova: Propisi: 
  
Za označavanje evakuac. putova korišteni su slijedeći znakovi: DIN 4844, Dio 1-3 i 

VBG 125, Anlage 2, Abs. 4.2 

 Evakuac. put kroz izlazna vrata           
 

  

 Evakuac. put na desno                          
 

  

 Evakuac. put na lijevo                           
 
 
 

 Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:1 ili 1:2 VBG 125, Anlage 2, Abs. 4.4 
 Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi VBG 125, Anlage 2, Abs. 4.4 
 Izračunavanje udaljenosti sa koje je znak moguće prepoznati DIN 5035, Dio 5, Abs. 6 
 Udaljenost E (m) sa koje je znak moguće prepoznati je 

izračunata prema formuli: 
 

 E = H x z  
H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti  
z = 200 za osvijetljene znakove, 100 za neosvijetljene  
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4.5. Odimljavanje stubišta 

 
Za potrebe odimljavanja proizvodne hale predviđene su autonomna centrale odimljavanja 
jedna tip GEZE THZ smještena na stubištu, na katu u blizini vrata, a jedna tip GEZE MBZ300 48, 
jedna smještena na istočnoj strani hale, u blizini ureda za škladištare. Napajanje centrale je 
230V, centrala osigurava i koordinira sve komponente na 24V, autonomije 48 sata osigurane iz 
baterije u sklopu centrale.  
Predviđeno je spajanje jednog ručnog javljača u stubištu, u prizemlju uz ulaz, što omogućuje 
jednostavan i ovlašteni reset sistema, drugi ručni javljač se nalazi u sklopu centrale odimljavanja 
na katu stubišta. Jedan ručni javljač je predviđen u skladištu u blizini ureda za škladištare. 
Funkcija odimljavanja je prioritetna, u slučaju požara sve ostale funkcije su blokirane i kupole 
će se otvoriti u potpunosti i ostati otvorene. Kabliranje pogona krovnih kupola i uključivanje 
ventilacije zapornica je predviđeno NHXH FE180/E30 kabelima. 
Na najvišoj etaži predviđene su krovne kupole za odimljavanje stubišta sa elektromotornim 
pogonom upravljanim sa centrale odimljavanja. Sustavom upravlja vatrodojavna centrala. 
 
Za automatsko otvaranje prozora u stubištu u kojem postoji zahtjev za prirodno odvođenje dima 
i toploine, predviđena je autonomna centrala sa vlastitim izvorom napajanja i s pripadnim 
pogonima za otvaranje/zatvaranje prozora, alarmnim tipkama za upravljanje i signalizaciju 
stanja centrale te tipkama za prozračivanje. Sustav je dimenzioniran sa autonomijom 72 sata u 
slučaju nestanka napajanja, a sva oprema je predviđena u skladu sa normom HRN EN 12101-
2:2008 Sustavi za upravljanje dimom i toplinom -- 2. dio: Specifikacija uređaja za prirodno 
odvođenje dima i topline. Na centralu je povezan sustav za dojavu požara koji u slučaju požara 
dovodi centralu u alarmno stanje nekom čega se pozori otvaraju. Ponovno zatvaranje prozora 
moguće je nakon resetiranja sustava za dojavu požara i poništavanja alarma požara na centrali. 
Poništavanje alarma požara je moguće preko alarmnih tipkala i na samoj centrali uz ovlašteno 
korištenje ključa za otvaranje. Napajanje centrala je predviđeno sa pripadnog razdjelnika sa 
posebnog osigurača. Za napajanje pogona prozora i za povezivanje alarmne tipke s centralom 
su predviđeni kabeli vatrootpornosti 30 minuta kako bi se osigurala autonomija sustava i u 
slučaju požara, a instalacija se izvodi podžbukno u cijevima prema nacrtima. 
U slučaju korištenja sustava u svrhu provjetravanja centrala za odimljavanje bezuvijetno daje 
prednost bilo kojoj alarmnoj signalizaciji te će bez obzira za podešenje provjetravanja aktivirati 
sve predviđene elektromotore te ih otvoriti do maksimalnog kuta koji je zadan na samom 
elektromotoru. 
Sve LED indikacije stanja i funkcionalnosti sustava predočene prema slijedećim funkcijama. U 
normalnoj svakodnevnoj situaciji, kada je oprema u potpunosti funkcionalna i ispravno spojena, 
svijetli samo zelena LED indikacija, dok žuta sa statusom prozora svijetli ili bljeska ovisno u 
kojem je položaju prozor kada se koristi za provjetravanje. Crvena LED indikacija svijetli onda 
kada je sustav u alarmnom režimu odnosno kada je aktiviran od strane ručnog javljača ili 
centralnog vatrodojavnog sustava. 
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4.6. Sustav zaštite od udara munje 

 
OPĆENITO 

 
Predmetna građevina, koja se štiti od pražnjenja atmosferskog elektriciteta, ima u tlocrtu 
pravilan geometrijski oblik sa ravnim krovom. Izvesti će se gromobranska instalacija klasičnog 
tipa, tzv. Faradayev kavez napravljen od metalnih Fe-Zn vodova, pravilno postavljen na i oko 
štićenog objekta, te dobro uzemljen. Dimenzije i izvođenje sustava zaštite od munje, odnosno 
gromobranske instalacije trebaju ispuniti slijedeće uvjete: 
 
• električnu sigurnost 
• mehaničku čvrstoću 
• otpornost protiv korozije 
• ne zagrijavanje gromobranskih vodova 
• ekonomičnost i estetiku 

 
HVATALJKE 

 
Kao hvataljka poslužit će nam krovni vodovi / hvataljke aluminijski okrugli vod promjera 8 mm 
položena na nosače po rubovima i u sredini krova, koji sa odvodima čine Faradevev kavez. Širina 
"oka" tako stvorene mreže, sukladno proračunu nužnosti i razine zašite od munje (vidi poglavlje 
5), ne smije iznositi više od 15x15m (prema pripadnom Tehnički propis za sustave zaštite od 
djelovanja munje na građevinama (NN 87/2008, 33/2010)). Sve metalne mase na krovu treba 
najkraćim putem galvanski povezati sa gromobranskom instalacijom. 
 
ODVODI 

 
Za odvode koristiti ćemo pocinčanu traku Fe-Zn 25x4 mm ugrađenu pod žbuku, odnosno u 
nosivu armirano-betonsku konstrukciju. Iste je potrebno mjestimično variti na armaturu u 
nosivim stupovima, odn. variti za armaturu na svim mjestima gdje vertikalni dijelovi iste nisu 
galvanski povezani. Sukladno proračunu iz poglavlja 5, međusobni razmak između 
gromobranskih odvoda ne smije biti veći od 15 metara. 
 
MJERNI SPOJ 

 
Na svakom odvodu, postavlja se ormarić za mjerni spoj, koji omogućuje odvajanje instalacije, tj. 
odvajanje temeljnog uzemljivača u svrhu mjerenja otpora uzemljenja. 
Ormarić je namijenjen za smještaj mjernog mjesta odnosno rastavnog spoja. Sastavljen je od 
metalnog kućišta, vrata i mjernog spoja, a postavlja se u podne kutije u podnožju građevine. 
Unutar ormarića potrebno je izvesti preklapanje trake na dužini 10 cm, sa dva vijka M-10x18. 
Mjerne spojeve izvesti prema dispoziciji u grafičkom prikazu. 
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TEMELJNI UZEMLJIVAČ 
 
Temeljni uzemljivač predviđen je iz željezne pocinčane trake Fe/Zn 40x4 mm. Traku položiti u 
temelj objekta u dva nivoa: prvi u sloj mršavog betona ispod hidro izolacije, a drugi po željeznoj 
armaturi iznad hidro izolacije. Oba sloja se međusobno spajaju iznad nivoa zemlje prema 
priloženom detalju. Traku koja se polaže po betonskom željezu i svakih cca 10 m spojiti traku sa 
betonskim željezom zavarivanjem. Izvedeni varovi moraju biti visoke kvalitete i mehanički 
potpuno besprijekorni, a spojeve zaliti bitumenom. Prilikom polaganja trake u beton izvoditi 
spojeve sa gromobranskim odvodima pomoću križnih spojnica. Ostaviti na više mjesta izvode za 
eventualni priključak na uzemljivače susjednih objekata. Otpor 
uzemljivača mjeriti prvi put nakon završetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrđeni otpor ne 
zadovoljava, popraviti ga polaganjem dodatnog trakastog uzemljivača Fe-Zn 30x3,5mm prema 
propisima za sustave zaštite od djelovanja munje. Podatke obavezno unijeti u građevinski 
dnevnik. 
 
VODOVI I SPOJEVI 
 
U temelju se na betonsko željezo polaže traka tip Fe-Zn 40x4mm. Spojeve odvoda i temeljnog 
uzemljivača, te krovne hvataljke izvesti tipiziranim križnim spojnicama KON01, KON4, KON5. 
Spojeve trake sa metalnim dijelovima objekta izvesti atestiranim spojnicama ili zavarivanjem. 
Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti. 
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4.7. Mjerenje i održavanje sustava zaštite od djelovanja munje (lps) 

 
Održavanje sustava mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju njegova tehnička 
svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom i važećim tehničkim propisom. Održavanje 
sustava podrazumijeva periodičke preglede i ispitivanja sustava te izvođenje radova kojima se 
sustav zadržava ili vraća u stanju određeno projektom. Ispunjavanje propisnih uvjeta održavanja 
sustava dokumentira se u skladu sa ovim projektom te zapisnicima o pregledima, ispitivanjima 
i radovima na održavanju sustava u skladu s važećim tehničkim propisom. Svrha je pregleda da 
zajamči: 

 da je LPS u skladu s projektom; 
 da su svi dijelovi LPS u dobrom stanju, da mogu obavljati projektirane funkcije te da nisu 

zahrđali; 
 da su sve naknadno izvedene kovinske instalacije ili konstrukcije u zaštićenom prostoru 

spojene na odgovarajući način na LPS ili njegovo proširenje. 
 
Preglede treba izvoditi u fazama: 

 pregled tijekom izvedbe objekta da bi se provjerila ugradnja svih gradbenih elemenata, 
 pregled nakon postavljanja LPS-a radi provjere, da je izveden u skladu s projektom, 
 periodično ponovljeni pregledi u vremenskim razmacima sukladno nivou LPS-a, 
 dodatni pregledi nakon promjena i popravaka ili nakon saznanja daje objekt bio 

pogođen, 
 udarom munje. 

 
Ispitivanja moraju dokazati sukladnost s glavnim ili izvedbenim projektom sustava zaštite od 
djelovanje munje, normama i Zakonom o gradnji. Za provedbu redovitih i izvanrednih 
ispitivanja te provedbu održavanja u skladu s rezultatima ispitivanja odgovoran je vlasnik 
građevine. Nakon pregleda i ispitivanja, eventualni nedostaci moraju se otkloniti u što kraćem 
roku. 
 

Tablica 1. Broj pregleda po razredu zaštite 
Razina zaštite Vizualni pregled 

(godišnje) 
Kompletan pregled 

(godišnje) 
Kritični sustavi, 

potpuna kontrola 
(godišnje) 

I 1 2 1 
II 1 4 2 

III/IV 2 6 3 
 
Sve veće metalne mase na objektu vezati na uzemljenje građevine. Spojeve izvesti zavarivanjem 
ili tvrdim lemom. Ostale metalne mase u objektu će preko sistema zaštite od previsokog 
dodirnog napona biti povezane na uzemljenje građevine. Ovim povezivanjem na zajedničko 
uzemljenje postiže se izjednačavanje potencijala svih metalnih masa. Posebnu pažnju posvetiti 
uzemljenju metalnih okvira vrata, metalnih ograda. Obaveza je svakog izvođača radova da izvrši 
kvalitetno uzemljenje svoje opreme koju ugrađuje, a za koju je potrebno uzemljenje. Prije 
samog izvođenja svi izvođači trebaju predočiti popis točaka za uzemljenje svoje opreme, te isti 
proslijediti izvođaču gromobranske instalacije i uzemljenja, kako bi isti optimalno priredio trase 
za povezivanje na centralno uzemljenje građevine. Postojeća uzemljenja metalnih masa na 
fasadi, potrebno je zadržati.  
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JEDNOPOTENCIJALNA SABIRNICA OBJEKTA  
 
Jednopotencijalna sabirnica izvesti će se uz glavni razdjelnik objekta. Veza sabirnice na temeljni 
uzemljivač izvesti će se s dva vertikalna izvoda trakom Fe/Zn 30x3,5mm. 
Jednopotencijalnu sabirnicu izvesti iz elektrolitskog bakrenog profila Cu 1000x50x10mm sa 
dovoljnim brojem priključnih mjesta i odgovarajućim zaštitnim poklopcem. 
Na jednopotencijalnu sabirnicu spojiti će se: 
 

- izjednačenje potencijala u tehničkim prostorima sa cjevovodima i sl., 
- ventilacijski kanali i cjevovodi toplovodnog i rashladnog sustava, 
- cjevovodi tople i hladne vode 
- izjednačenje potencijala sanitarija, 
- vertikalni usponski vodovi izvedeni trakom Fe/Zn 30x3,5mm na koje su spojeni 
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4.8. Zaštita 

 
Zaštita od indirektnog napona dodira na objektu izvesti će se automatskim isklapanjem 
napajanja u TN-S sustavu uz primjenu nadstrujnih zaštitnih uređaja i zaštitnih uređaja 
diferencijalne struje - FID sklopka . 
U sve razdjelnike za zaštitu strujnih krugova u sanitarnim prostorima i za zaštitu strujnih krugova 
priključnica dodatno se ugrađuje zaštitni uređaji diferencijalne struje 0.03A. Instalacijski će se 
ova zaštita provesti na taj način da će se u napojnom vodu za svako trošilo pored faznih i nultog 
vodiča polagati i posebni (žuto-zeleni) koji će se spajati na zaštitni kontakt na svakom trošilu s 
jedne strane, te na zaštitnu sabirnicu u razdjelniku s druge strane. Spajanje zaštitne i neutralne 
sabirnice (nulovanje) će se izvesti samo u glavnim razvodnim ormarima. 
Zaštita od direktnog dodira predviđena je izoliranjem, postavljanjem opreme u odgovarajuća 
kućišta i izvan dohvata ruku. Na svim dijelovima električne instalacije primijenjena je 
odgovarajuća mehanička zaštita koja ujedno sprečava i direktan dodir s dijelovima pod 
naponom. Uređaji u otvorenoj izvedbi ( sabirnice, osigurači, kontakti prekidača, sklopke i dr. ) 
postavljeni su u zatvorenom kućištu, odnosno u razvodne ormare. Vrata razvodnih ormara 
mogu se zaključati, a na vrata se postavljaju oznake upozorenja о približavanju dijelova pod 
naponom i oznaka sustava zaštite od indirektnog dodira. Ispred razvodnih ormara obavezan je 
manipulativni prostor min 0.8m. Predviđena je zaštita električnih vodova od mehaničkog 
oštećenja uvlačenjem u PVC ili juvidur cijevi. Odabrani instalacijski materijal i uređaji odgovaraju 
mjestu ugradnje i normama. Osiguran je lak pristup razvodnim ormarima koji će se izvesti kao 
poliester ormari sa vratima i tipski plastični. Zaštita glavnih napojnih vodova od struje kratkog 
spoja izvedena je visokoučinskim niskonaponskim osiguračima tipa NP (NVO). Zaštitu ostalih 
vodova izvesti rastalnim odnosno automatskim osiguračima i zaštitnim prekidačima: osigurače 
i prekidače postaviti na početak vodova i na sva mjesta na kojima se smanjuje presjek vodiča. 
Zaštita el. instalacije od prenapona izvedena je na nivou cijelog objekta odvodnicima prenapona 
klase 1 ( B) u glavnom razvodnom ormaru - GRO-u i odvodnicima klase 2 ( С ) u podrazvodnim 
ormarima. 
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4.9. Izjednačenje potencijala metalnih masa – unutarnja zaštita 

 
Glavno izjednačenje potencijala objekta izvesti u ormariću za izjednačenje potencijala (IP) koji 
se nalazi pored glavnog razdjelnika. To je galvansko povezivanje svih vodljivih dijelova zgrade 
preko kojih bi se u slučaju proboja izolacije ili atmosferskog pražnjenja mogao prenijeti opasni 
napon dodira. Izjednačenjem potencijala otklanjaju se potencijalne razlike između zaštitnih 
vodiča i vodljivih dijelova zgrade. Prilikom izjednačenja potencijala međusobno se povezuju 
slijedeće instalacije: vodovodna instalacija, instalacija centralnog grijanja, gromobranska 
instalacija, plinska instalacija, priključak temeljnog uzemljivača, PE vodič glavnog razvodnog 
ormara, antenski uređaj, telefonski ormar, armirano betonske i čelične konstrukcije i sl. U 
"mokrim prostorima" je potrebno izvesti dodatno izjednačenje potencijala svih metalnih 
dijelova koje ne pripadaju el. instalaciji, kao što su metalna kada, odvodne metalne cijevi, 
vodovodne metalne cijevi, cijevi centralnog grijanja i si. Izjednačenje potencijala izvodi se tako 
da se svi navedeni elementi galvanski povežu vodom P/F 6mm2 na zasebnu sabirnicu za 
izjednačenje potencijala koja se postavlja u odgovarajuću plastičnu kutiju. Spomenuta sabirnica 
spaja se vodom P/F 10mm2 na zaštitnu sabirnicu stanskog razdjelnika, zatim preko PE vodiča na 
sabirnicu etažnog razdjelnika, te preko PE vodiča u usponskom vodu na glavni razdjelnik, a iz 
njega preko glavne sabirnice za izjednačenje potencijala na temeljni uzemljivač objekta. Nakon 
završetka radova instalaciju pregledati i ispitati і о tome izdati atest, te pustiti u pogon. 
 
Sve veće metalne mase unutar objekta kao i na objektu vezati na gromobransku instalaciju, 
odnosno na uzemljenje građevine. Ostale metalne mase u objektu će preko sistema zaštite od 
previsokog dodirnog napona biti povezane na uzemljivač. Ovim povezivanjem na zajedničko 
uzemljenje postiže se izjednačavanje potencijala. 
 
Na spomenute izvode iz temeljnog uzemljivača potrebno je povezati metalne profile fasada, te 
posebno položiti trake za izjednačenje potencijala metalnih masa. 
Za uzemljenje rasvjetnih stupova vanjske rasvjete potrebno je povući posebne izvode iz 
temeljnog uzemljivača. 
 
SPECIFICIRANA SVOJSTVA, POTVRĐIVANJE SUKLADNOSTI I OZNAČAVANJE 

 
Svi elementi zaštite od munje moraju imati odgovarajuće ateste i certifikate prema normi HRN 
lEC 61643-12. Tehnička svojstva hvataljki, odvoda, uzemljivača, spojnih elemenata, odvodnika i 
ostale opreme za sustav moraju zadovoljavati sve uvjete prema normi HRN 50160-2, HRN 
50160-1, HRN 61643-11. 
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Kontrola građevnih proizvoda prije gradnje: 
 
Građevni proizvod za kojeg je sukladnost potvrđena i izdana isprava о sukladnosti smije se 
ugraditi na građevinu ako je sukladna zahtijevima projekta te građevine. 
NAPOMENA: 
 
Nakon izrade instalacije, izvođač je dužan dati garanciju na kvalitetu izvedenih radova i 
uspostaviti revizionu knjigu sa atestom mjerenja otpora uzemljenja. Mjerenje treba izvesti u 
sušno doba godine. Otpor uzemljenja mjeri se prvi put nakon završetka temelja. 
 
Svi kabeli koji se spajaju na sabirnice uzemljenja moraju imati odgovarajuću kabelsku stopicu, a 
sam spoj se izvodi čvrstom vijčanom vezom. 
Međusobno povezivanje traka izvesti vijčanim spojem M10 i to za glavne sa tri vijka, a za ostalo 
sa 2 vijka. 
Tamo gdje se ne može ostvariti vijčani spoj (cijevi i sl.) koristiti odgovarajuće vruće pocinčane 
čelične obujmice. 
Uzemljenje metalnim masa izvesti vodičima žutozelene boje kako slijedi: 
 

 fan-coil s pripadajućim kanalima tlaka i odsisa  P/F 6mm2 
 sve cjevovode odgovarajućim obujmicama kabelom P/F 6mm2 
 premoštenjima ventila, prirubnica i sl.   Cu pletenica 16mm2 
 kutije za izjednačenje potencijala     P/F 10mm2 
 ostale metalne mase okvira vratiju,prozora i s.  Fe/Zn 25x3mm ili P/F 10mm2 

 
 Kod telefonske i informatičke instalacije potrebno je posebnim vodičem za uzemljenje 

(P/F 1x16mm2) povezati sve telefonske ormare i eventualne terminalske ormare na 
zaštitn 
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4.10. Prihvat objekta na elektroničku komunikacijsku infrastrukturu (EKI) 

 
Sukladno „Zakon o elektroničkim komunikacijama (73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i 72/17), 
i važećim pravilnicima kao osnovni sustav kabliranja EKM-a (elektroničke komunikacijske 
mreže) primjenjuje se generičko kabliranje. 
 
Projektom je obuhvaćena instalacija za razvod unutar objekta. Priključak na javnu HT mrežu je 
postojeći. 
 
Unutar pojedinih prostora etaža izvest će se zasebno strukturno kabliranje čime se osigurava 
dulji vijek upotrebljivosti i fleksibilnost instalacije. Tako izvedena mreža tajni omogućuje 
povezivanje poslužiteljskih računala (servera), osobnih računala, telefona i printera na istu 
pasivnu opremu. U svakom prostoru po etažama predviđen je po jedan komunikacijski ormar 
oznaka prema etažama kao ishodište horizontalnog kabliranja. Svaki komunikacijski ormar je 
opremljen setom energetskih priključnica , te potrebnim brojem patch panela sa pripadnim 
konektorima RJ 45. Za svako radno mjesto predviđena su dva priključka (telefon ili kompjutor) 
sve prema usponskoj shemi. Projektom nisu definirane telefonske centrale. Točan tip i kapacitet 
centrala odredit će se u dogovoru sa budućim korisnicima etaža . Za komunikacijsku mrežu treba 
položiti po jedan kabel tipa UTP-CAT6 4x2x0.6mm od etažnog komunikacijskog ormara KO do 
svakog priključka (konektora RJ 45). Duljina pojedine linije horizontalnog razvoda nesmije 
iznositi više od 90 m. 
 
Svjetlovodno kabliranje okosnica, etažnog razvoda i kabliranja do točke pristupa u zgradi (ENI) 
za podršku ICT aplikacija u stambenim zgradama je obavezno i izvodi se jednomodnim optičkim 
kabelima minimalne kategorije OS1 sa dehidriranim vlaknom po ITU-T G.652D, radi mogućeg 
prihvata CWDM, preporuča se radi komfora kod polaganja kabela koristiti vlakna neosjetljiva na 
savijanje po ITU-T G.657.A; ovo kompletno kabliranje treba planirati kapaciteta minimalno 4 
vlakna/stanu. 
 
Kabliranje bakrenim kabelima u ovom segmentu EKM je izborno, iznimno i obvezno, ali i tada 
samo kao dodatno, uz obaveznu svjetlovodnu okosnicu. - svjetlovodno kabliranje okosnica, 
etažnog razvoda i pristupa SZ zgradi za podršku BCT aplikacija koristi postojeće slobodne niti u 
kabelima obaveznog ICT optičkog kabliranja - svjetlovodno kabliranje za podršku ICT-BCT 
aplikacija je izborno i tada se izvodi plastičnim višemodnim kabelima minimalne kategorije OP1, 
preporučljivo OP2, (dozvoljeno je koristiti i staklene višemodne/jednomodne kabele), treba 
planirati po jedan duplex priključak po prostoriji - za podršku CCCB aplikacija optika nije 
predviđena, zbog nezahtjevnog frekvencijskog pojasa tih aplikacija; generičko CCCB kabliranje 
SZ zgrada je međutim opcionalno (izborno) i preporuča se u skladu sa smjernicama Smart 
House-Inicijative po preporukama EN 50090/EN50941 

Projektant: 
        Petar Lukičević struč.spec.ing.el. 
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5. PRORAČUNI 
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5.1. Proračun ukupnog opterećenja 

 
Proračun ukupnog opterećenja cijelog objekta dobiven je zbrajanjem svih instaliranih snaga na 
pojedinim razdjelnicima te množenjem sa faktorima istodobnosti. 
Tako je dobivena instalirana snaga na glavnom razvodnom ormaru, koja je opet množena sa 
faktorom istodobnosti i dobivena je maksimalna snaga cijelog objekta. 
 
Glavni razvodni ormar "GRO" proširenja ukupno Pmax = 267kW  
Glavni razvodni ormar "GRP" postojećeg objekta Pmax = 232kW sukladno energetskoj kartici  
Što je ukupno za postojeći i novo planirani dio :  
Pmax=499kW 
Imax = 784A 
 
 Glani napojni kabel = 4x ( XP00-A 4x150mm2) ukupno 1200A što zadovoljava potrebe. 
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5.2. Proračun padova napona 
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5.3. Proračun rasvjete 
 
Proračuni rasvjete za karakteristične prostore rađeni su pomoću računala i programskog alata 
Relux, a izrađeni su u skladu norme Svjetlo i rasvjeta (HRN EN 12464). Proračuni su dati u 
prilogu. 
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5.4. Odabir razreda zaštite od udara munje 

 
Prije početka planiranja sustava zaštite od udara munje, objekt koji treba zaštititi potrebno je 
svrstati u jedan od četiri razreda zaštite od udara munje. Pritom je učinkovitost razreda I s 98 
posto najviša, a raz- redu IV najniža sa 81 posto (vidi tabelu s parametara opasnosti). 
Složenost postavljanje sustava zaštite od udara munje (npr. potreban zaštitni kut, razmaci 
petlji i odvodnika) je kod instalacija razreda I viša nego li kod razreda IV. 
 

Tablica 2.  Parametri opasnosti po razredu zaštite 
Razred zaštite Tjemena vrijednost struje 

munje min. 
Tjemena vrijednost 
struje munje maks. 

Vjerojatnost hvatanja 
munje 

I 3 kA 200 kA E>0,98 
II 5 kA 150 kA 0,95<E≤0,98 
III 10 kA 100 kA 0,8<E≤0,95 
IV 16 kA  0<E≤0,8 

 
Razred zaštite Polumjer kotrljajuće 

kugle R [m] 
Veličina oka mreže 

hvataljki 
M [m] 

Razmak između odvoda 
[m] 

I 20 5x5 10 
II 30 10x10 10 
III 45 15x15 15 
IV 60 20x20 15 

 
Potreban razred zaštite od udara munje određuje se prema procjeni rizika sukladno HRN EN 
62305-2 (IEC 62305-2), ukoliko već nije utvrđena propisima. Drugu mogućnost za određivanje 
razreda zaštite od udara munje daje smjernica VdS 2010 (zaštita od udara munje i prenapona s 
orijentacijom na rizik). 
 
Razredi zaštite od udara munje s obzirom na smjernicu VdS 2010 
Područje primjene Razred zaštite 
Računalni centri, vojna područja, nuklearne elektrane I 
Ex-područja u industriji i kemiji II 
Fotonaponske instalacije > 10 kW III 
Muzeji, škole, hoteli s više od 60 kreveta III 
Bolnice, crkve, skladišta, okupljališta za više od 100 odnosno 200 osoba III 
Upravne zgrade, trgovine, uredske i bankovne zgrade s površinom većom od 
2000 m2 

III 

Stambene zgrade s više od 20 stanova, zgrade s visinom većom od 22 m III 
Fotonaponske instalacije (< 10 KW) III 

 
Za predmetni objekt je odabran razred zaštite IV prema proračunima. 
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Zaštita krovnih konstrukcija 

Dodatno sve krovne konstrukcije treba zaštititi štapnim hvataljkama. Pritom treba poštivati 
sigurnosni razmak (s). Hvataljke se moraju postaviti u određenom razmaku od objekta koji treba 
zaštititi. Razmakom se sprječava preskakanje struje munje i opasno iskrenje. Zaštitni kut štapnih 
hvataljki varira s obzirom na razred zaštite od udara munje. Prema normi HRN EN 62305-3 dana 
je maksimalna vrijednost zaštitnog kuta prema odgovarajućem razredu zaštite od udara munje 
LPS-a i prikazana je u sljedećoj tablici: 
 

Razred zaštite od udara munje Zaštitni kut α° s prihvatnim šipkama 
dužine do 2m 

I 70° 
II 72° 
III 76° 
IV 79° 

 
Za predmetni objekt odabran je razred zaštite IV i zaštitni kut od 79°. 
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5.5. Proračun rizika od udara munje 
 
Koraci  
Utvrdite 
vrijednost 
koeficijenta ki 

ovisi o odabranom razredu zaštite sustava za zaštitu od udara 
munje: i 

 Razred zaštite I: ki = 0,08 
 Razred zaštite II: ki = 0,06 
 Razred zaštite III, IV: ki = 0,04 

Utvrdite 
vrijednost 
koeficijenta kc 
(pojednostavlje 
ni sustav) 

ovisi o (djelomičnoj) struji munje koja prolazi odvodima: c 
 1 odvod (samo u slučaju odvojenog sustava za zaštitu od udara 

munje): kc = 1 
 2 odvoda: kc = 0,66 
 3 i više odvoda: kc = 0,44 

Vrijednosti vrijede za sve uzemljivače tipa B i za uzemljivače 
tipa A kod kojih se otpor uzemljivača okolnih elektroda 
uzemljivača ne razlikuje za više od jedan do 2 faktora. Ako otpor 
uzemljivača pojedinih elektroda 
odstupa za više od 2 faktora, tada je potrebno primijeniti kc = 1. 

Utvrdite 
vrijednost 
koeficijenta 
km 

ovisi o materijalu električne izolacije: m 
 zrak: km = 1 
 beton, cigla: km = 0,5 
 GFK izolacijski štapovi: km = 0,7 

Ako se upotrebljava više izolacijskih materijala, u praksi se 
primjenjuje najmanja vrijednost za km. 

Utvrdite 
vrijednost L 

L je vertikalni razmak od točke na kojoj treba utvrditi sigurnosni 
razmak s do sljedeće točke izjednačenja 
potencijala. 

Izračun: Polazna situacija: 
 Razred zaštite od udara munje IV 
 Građevina s 1 odvodom 
 Materijal: beton 
 Visina na kojoj treba izračunati sigurnosni razmak: 12 m 

Vrijednosti prema tablici: 
 ki = 0,04 
 kc = 0,44 
 km = 1 
 L = 14 m 

Izračun sigurnosnog razmaka:  
s = ki x kc/km x L = 0,04 x 0,44/1 x 14 m = 0,2464m 
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Proračuna rizika od udara munje skladno IEC 62305-2: 
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Datum: 04/2025 

PEL Technologies d.o.o  
Draškovićeva 56, ZAGREB 
Tel: +38598661232 

BROJ PROJEKTA:                       114025-E  
 

  
 

BROJ STRANICE:                           105 

 
5.6. Proračun otpora rasprostiranja temeljnog uzemljivača 

 
Sprecifični otpor betona  

Udaljenost trake od oplate  
Sprecifični otpor zemlje ρz=250Ω 
Pocinčana čelična traka 40x4mm, b=4mm = 0,004m 

Dužina trake L=250m 
Dubina polaganja trake H=0,8m 

 
Ukupni specifični otpor  
 
ρu= ρz = 250Ωm 
 
Otpor rasprostiranja  
 

RR = ρu / 2x π x L ln 2 x L2 /b x h = 250/6,28*90 ln 2x90/0,004x1 
= 2,89 Ω 

 
Za instalaciju LPS temeljnog uzemljivača mjerodavan je udarni otpor koji nesmije biti veći od : 
 
20 Ω kada je specifićčni otpor zemlje ili ukupni specifični otpor manji od 250Ωm 
8% od izmjerenog specifičnog otpora u Ωm kada je specifični otpor zemlje ili ukupni specifični 
otpor veći od 250Ωm 
Iz proračuna proizilazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani sustav za 
zaštitu od djelovanja munje, u skladu: sa Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje 
na građevinama (NN 87/2008,33/2010). 
 

5.7. Proračun efikasnosti djelovanja zaštite od indirektnog dodira 
 
Za efikasno djelovanje zaštite ZUDS uređajem diferencijalne struje otpor uzemljenja ne smije 
biti veći od: 

𝑅 =
𝑈ௗ
𝐼௚
𝛺 

  Ud - dozvoljeni napon dodira iznosi 50 V 
  Ig - nazivna struja greške iznosi 0,3 A ili 0,03 
 
  𝑅଴,ଷ =

ହ଴

଴,ଷ
= 166,7𝛺   𝑅଴,଴ଷ =

ହ଴

଴,଴ଷ
= 1666,7𝛺 

 
Efikasnost zaštite kontrolirat će se mjerenjem otpora uzemljenja za što će se izraditi 
odgovarajući ispitni protokol. 
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5.8. Dimenzioniranje vodova 

 
 Općenito 

 
Proračunom se vrši odabir i naknadna kontrola odabranih vodova obzirom na kritičnu dužina 
vodiča. 
 
Kritična dužina vodiča je njegova maksimalna dozvoljena duljina s obzirom na pad napona i 
zaštitu od dodirnog napona Dozvoljeni pad napona za strujne krugove rasvjete je max. 3%, a za 
ostala trošila max 5% (“Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog 
napona” SL. br. 53/88.) računajući od uvoda u zgradu do najudaljenijeg trošila, a kao uvod u 
zgradu podrazumijeva se priključak u KPMO-u. 
 

 Kritična dužina vodiča 
 
Kritična dužina vodiča je njegova maksimalna dozvoljena duljina s obzirom na pad napona i 
zaštitu od dodirnog napona Dozvoljeni pad napona za strujne krugove rasvjete je max. 3%, a za 
ostala trošila max 5%  računajući od uvoda u zgradu do najudaljenijeg trošila, a kao uvod u 
zgradu podrazumijeva se priključak u RO - u. 
Zaštita od dodirnog napona je automatsko isklapanje napajanja u TN-S sistemu. Pri tome je 
osnovni uvjet zaštite: 

Z I US a  0  (1) 
 
gdje je:  Zs-impedancija petlje kvara 
   Ia-struja greške 
   U0-nazivni fazni napon 
Očekivani napon dodira Uc između izoliranih vodljivih dijelova (kućišta aparata) i zemlje, tada je 
 

U I R U U
R

Zc a pe c
pe

s

    0  (2) 

 
gdje je Rpe otpor zaštitnog vodiča. 
 
Zaštitni uređaj (osigurač) se bira tako da struja greške osigurava automatsko isključenje 
napajanja u propisanom vremenu. 
Za vodiče manjeg presjeka od 50mm2 struja greške se može izračunati iz izraza 
 

I C
U

R Ra
a pe

 


0
 (3) 

 
gdje je C faktor koji uzima u obzir impedanciju dijela petlje kvara na strani izvora napajanja. 
C se kreće u granicama od 0,6 (ako je petlja kvara daleko od izvora napajanja - transformatora) 
do 1,0 (ako je petlja kvara uz sam izvor). Za većinu slučajeva iz prakse je C = 0,8 
Kad se gornji izraz za struju greške uvrsti u izraz za očekivani napon dodira dobije se: 

U C U
R

R Rc
pe

a pe

  
0  (4) 
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U C U

R

R

R

R

R

R

c

pe

a

a

a

pe

a

  


0  (5) 

Kako su fazni i zaštitni vodič praktično iste duljine do mjesta kvara, to uvodimo odnos: 
 

R

R
pe

a

1  (6) 

i dobivamo: 
𝑈௖ = 𝐶 ⋅ 𝑈଴ ⋅

ଵ

ଶ
= 0,8 ⋅ 230 ⋅

ଵ

ଶ
= 92𝑉  (7) 

 
Vrijeme automatskog isključenja napajanja za fazni napon 230V iznosi t = 0,4s, što ugrađeni 
nadstrujni zaštitni uređaj mora zadovoljavati (mora isklopiti najviše  za 0,4s). 
U sljedećim tablicama su dane minimalne struje isključenja osigurača za propisana vremena 
isključenja: 
 
tablica 1 

STRUJA ISKLJUČENJA Ia (A) - rastalni osigurači 
 In (A) 

t (s) BRZI TROMI 
 6 10 16 20 6 10 16 20 

0,1 33 57 86 121 50 91 163 166 
0,2 29 49 73 105 40 73 106 137 
0,4 26 45 67 92 35 63 90 120 

 
tablica 2 

STRUJA ISKLJUČENJA Ia (A) - automatski osigurači 
 In (A) 

t (s) B - karakteristika C - karakteristika 
 6 10 16 20 6 10 16 20 

0,1 18-
30 

30-
50 

48-
80 

60-
100 

30-
60 

50-
100 

80-
160 

100-
200 

0,2 18-
30 

30-
50 

48-
80 

60-
100 

30-
60 

50-
100 

80-
160 

100-
200 

0,4 18-
30 

30-
50 

48-
80 

60-
100 

30-
60 

50-
100 

80-
160 

100-
200 

 
Za određivanje struje greške mjerodavan je otpor cijele petlje kratkog spoja zajedno sa 
prelaznim otporom. 
Ako pretpostavimo da pad napona na napojnim vodovima (relativno mala duljina) ne iznosi 
preko 1% što je dosta komotan zahtjev, onda instalaciji možemo dozvoliti pad napona od max. 
2%. 
Pad napona na vodiču instalacije računamo prema izrazu za trofazne potrošače: 
 



 
 
Datum: 04/2025 

PEL Technologies d.o.o  
Draškovićeva 56, ZAGREB 
Tel: +38598661232 

BROJ PROJEKTA:                       114025-E  
 

  
 

BROJ STRANICE:                           108 

𝑢 =
ூ್⋅௅భ

௎
⋅ 𝑟 ⋅ 100% (8) 

gdje je: U - napon između faza(V) 
   Ib - struja za koju je strujni krug projektiran (A) 
   u - pad napona (%) 
   r - otpor vodiča (/km) 
 
Sređivanjem gornjeg izraza dobije se izraz za kritičnu dužinu strujnog kruga s obzirom na pad 
napona 

𝐿ଵ =
ଵ଴⋅௨⋅௎

ூ್⋅௥
(𝑚) (9) 

 
 
 
Dakle, uz maksimalni pad napona na instalaciji od 2% i kad se uvrsti U =400V dobije se: 
 

𝐿ଵ =
଼଴଴଴

ூ್⋅௥
(𝑚) (10) 

 
Kritična dužina s obzirom na zaštitu od dodirnog napona (isklop osigurača) se dobije iz izraza 
(3:) 

R R
C U

I
r La pe

a

 


  0
22  (11) 

 

L
C U

r I

U

r I
km

a

c

a
2

0

2



 




( ) (12) 

 
𝐿ଶ ≤

ଽଶ଴଴଴

௥⋅ூೌ
(𝑚)  (13) 

Provjerom dobivamo: 
 
a) za vod presjeka 1,5 mm2 
 
 Ib = In = 10A (In - nazivna struja osigurača) 
 Ia = 45A (očitano iz tablice 1 za t = 0,4s) 
 r = 11,9 /km 
 

𝐿ଵ =
8000

10 ⋅ 11,9
= 67,2𝑚

  

𝐿ଶ =
92000

75 ⋅ 11,9
= 103,1𝑚

 b) za vod presjeka 2,5 mm2 
 
 Ib = In = 16A 
 Ia = 67A 
 r = 7,4 /km 
 

𝐿ଵ =
8000

16 ⋅ 7,4
= 67,6𝑚 
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𝐿ଶ =
92000

120 ⋅ 7,4
= 103,6𝑚 

 
Očigledno je da je uvijek L1<L2, što znači da ako je ispunjen uvjet u pogledu pada napona, tada 
je pogotovo ispunjen uvjet za zaštitu od napona dodira automatskim isključenjem napajanja u 
vremenu t = 0,4s za navedene vrijednosti nazivnih struja osigurača. 
S obzirom da u našem slučaju dužina vodiča ne prelazi kritičnu dužinu vodiča (maksimalna 
dužina strujnih krugova je oko 14 - 18 m), zaključujemo da su oba zahtjeva u potpunosti 
ispunjena. 
 
 
          Projektant: 
 

Petar Lukičevićstruč.spec.ing.el. 
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Temeljem članka 24. stavak 1. Pravilnika o obaveznom sadržaju i opremanju projekata 
(NN 64/14), a u skladu s izrađenom projektnom dokumentacijom, daje se : 
 

6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 
 

INVESTITOR: LJEKARNA SPLITSKO- DALMATINSKE ŽUPANIJE, Dugopolje, Dugopoljska ulica 
3 
OIB: 71474870971 
 

GRAĐEVINA: Dogradnja proizvodno- skladišnog farmaceutskog objekta 
 

LOKACIJA:              Dugopolje, Dugopoljska ulica 3; Splitsko-dalmatinska županija 
k.č.br. 5861/459 k.o. Dugopolje; 

te prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih troškova gradnje : 
 
Svi radovi izvesti će se prema uvjetima poglavlja Program kontrole i osiguranja kvalitete. 
Proračun troškova izračunat je za elektromontažne radove na kriteriju cijena za pojedinu 
grupu troškova. Proračunski troškovi iskazani su u skladu s Pravilnikom o cijenama usluga 
Hrvatske komore arhitekata i inženjera u graditeljstvu (NN 85/99). 

REKAPITULACIJA 

1. Elektromontažni materijal i radovi 138,000.00 € 

UKUPNO 138,000.00 € 

 

Ukupna cijena troškova iznosi: 138,000.00 € 

slovima: stotridesetosamtisuća eura. U cijenu nije uključen PDV. 

Procijenjena cijena troškova gradnje odnosi se na dobavu ili izradu, te dopremu i ugradnju 
materijala i opreme. 

          Projektant: 

Petar Lukičević struč.spec.ing.el.  

 
 
Zagreb, 03/2025.
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7.1. Detalji vođenja instalacije EKI 
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7.2. Detalji polaganja energetskih kabela 
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7.3. Detalji izjednačenja potencijala  
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7.4. Detalj proupožarnog brtvljenja 
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8. GRAFIČKI PRIKAZI 
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SNAGA TROŠILA Pn=[kW]

STRUJNI KRUG BROJ :

TROŠILO : 

E

PE

N

D

C

B
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A

2

L3

L2

E

Cu

Cu

Cu
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232 kW
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FG
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0m
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15
0m

m²
)

GRO POSTOJEĆI OBJEKT

SNAGA INSTALIRANA Pi=[kW]

1

F

2 3 54 76 8

INSTALIRANA SNAGA [kW] = 308,95 kW 
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-F 001
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)
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267 kW
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11.1 Jednopolna shema - Glavni razvodni ormar "GRO"
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Pinst = 475,23 kW

fi = 0,56

Pmax = 267 kW
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Cu
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el
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m
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M
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D
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L1
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L2

L3

F-KK-2-01
NH1 160A

RO-KK-2-01

FG16OR16 5x25mm²
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2. KAT
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1250/5A
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-Fo
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lk
LK

k l

k Kl L

K L

RO-KK-3-01
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NH1 160A

F F

RO-K1

FRO-K1
NH1 160A

RO-K2

NH3 360A

RO-K3

NH1 160A
FRO-K2 FRO-K3
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EL. ORMAR K1

8,1

RO-K1

1. KAT
5x (FG16OR16 1x150mm²)

EL. ORMAR K2
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RO-K3
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Dugopoljska ulica 3, OIB: 71474870971

-QVJ-05
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV

-QVJ-06
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV

-QVJ-07
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV

-QVJ-08
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV

-QVJ-09
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV



VANJSKA VRV JEDINICA

12,98

VJ10-ZZ1

3. KAT

D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

F F

FG16OR16 5x16mm²

VANJSKA VRV JEDINICA

12,98

VJ11-ZZ2

3. KAT
FG16OR16 5x16mm²

2,14

DINAMIČKI ISPARIVAČ

FG16OR16 5x2,5mm²

ORMAR HLADNA KOMORA

FG16OR16 3x2,5mm²

VANJSKA VRV JEDINICA

VJ-3.S

PRIZEMLJE
FG16OR16 3x2,5mm²

CRTEŽ Br.:
-

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

9br.

list br.
Slijedi

11.1 10

List

PotpisIzd.

a
b

Promjene Dne.

d
e

c P. LUKIČEVIĆ struc.spec.ing.el.PROJEKTANT
25
GOD.

04
MJ. DAN

POTPISIME
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-QVJ-10
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV

-QVJ-11
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV

-QVJ-ISP
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV

-QVJ-HK
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV

-QVJ-3.S
XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV



ODSISNI VENTILATOR

1,85

OVS-01

D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

F F

FG16OR16 3x2,5mm²

ODSISNI VENTILATOR

0,25

OVS-02

FG16OR16 3x2,5mm²

ODSISNI VENTILATOR

0,7

OVS-SAN-01

FG16OR16 3x2,5mm²

ODSISNI VENTILATOR

0,7

OVS-SAN-02

FG16OR16 3x2,5mm²

ODSISNI VENTILATOR

0,052

OVS-SAN-03

FG16OR16 3x2,5mm²

B10A,6kA
-F-OVS-01

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

B10A,6kA
-F-OVS-02

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

B10A,6kA
-F-OVS-SAN-01

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

B10A,6kA
-F-OVS-SAN-02

B10A,6kA
-F-OVS-SAN-03

CRTEŽ Br.:
-

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

10br.

list br.
Slijedi
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List
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e
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ODSISNI VENTILATOR

0,052

OVS-SAN-04

D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

F F

FG16OR16 3x2,5mm²

ODSISNI VENTILATOR

0,51

OV-3.1

FG16OR16 3x2,5mm²

ODSISNI VENTILATOR

1,85

OV-3.2

FG16OR16 3x2,5mm²

ODSISNI VENTILATOR

0,51

OV-3.3

FG16OR16 3x2,5mm²

ODSISNI VENTILATOR

0,51

OV-2-01

FG16OR16 3x2,5mm²

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

B10A,6kA
-F-OV-3.1

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

1

2

-1K1
16A,230VAC

VREM. RELEJ

A1

A2

B10A,6kA
-F-OVS-SAN-04

B10A,6kA
-F-OV-3.2

B10A,6kA
-F-OV-3.3

B10A,6kA
-F-OV-2-01

CRTEŽ Br.:
-

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

11br.

list br.
Slijedi
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Promjene Dne.
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D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

NYM 3x1,5mm²

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

In=10A/6kA

-F-UJ1

R

DS201

F F

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

R

NYM 3x1,5mm² NYM 3x1,5mm² NYM 3x1,5mm²

In=10A/6kA

-F-UJ2
DS201

NYM 3x1,5mm²

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

NYM 3x1,5mm² NYM 3x1,5mm² NYM 3x1,5mm²

B10A,6kA
-F-UJ3.S

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

NYM 3x1,5mm²
ELEKTRO SOBA

CRTEŽ Br.:
-

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

12br.

list br.
Slijedi
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D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

C16A,6kA
-F-ZZ1.1

F F

ZRAČNA ZAVJESA

1,5

FG16OR16 3x2,5mm²
EXPEDIT 03

C16A,6kA
-F-ZZ1.2

C16A,6kA
-F-ZZ1.3

C16A,6kA
-F-ZZ2.1

C16A,6kA
-F-ZZ2.2

C16A,6kA
-F-ZZ2.3

ZRAČNA ZAVJESA

1,5

FG16OR16 3x2,5mm²
EXPEDIT 03

ZRAČNA ZAVJESA

1,5

FG16OR16 3x2,5mm²
EXPEDIT 03

ZRAČNA ZAVJESA

1,5

FG16OR16 3x2,5mm²
PRIJEM 01

ZRAČNA ZAVJESA

1,5

FG16OR16 3x2,5mm²
PRIJEM 01

ZRAČNA ZAVJESA

1,5

FG16OR16 3x2,5mm²
PRIJEM 01

CRTEŽ Br.:
-

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

13br.

list br.
Slijedi
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a
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c P. LUKIČEVIĆ struc.spec.ing.el.PROJEKTANT
25
GOD.

04
MJ. DAN

POTPISIME

114025-E

GRAĐEVINA:PEL Technologies d.o.o
Draškovićeva 56, Zagreb 10000
OIB: 49853591572

Technologies
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D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

C10A,6kA
-FCDP

C10A,6kA
-FCO1

C10A,6kA
-FRSK

NYM 3x2,5mm²

CENTRALA DOJAVE POŽARA

0,5

CDP

NYM 3x2,5mm²

CENTRALA ODIMLJAVANJA

0,5

CO1

NYM 3x2,5mm²

ORMAR STRUKT. KABLIRANJA

0,5

RSK

NYM 3x2,5mm²

CENTRALA ODIMLJAVANJA

0,5

CO2

C10A,6kA
-FCO2

F F

CRTEŽ Br.:
-

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

14br.

list br.
Slijedi
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D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

L1-F01

B10A,6kA
-F100

N-F01

-F01.1
2p,25A,30mA

-F01
C25A,6kA

B10A,6kA
-F101

NYM 3x1,5mm²

EVAKUACIJSKA RASVJETA

0,01

100

PRIZEMLJE
NYM 3x1,5mm²

PANIK RASVJETA

0,01

PRIZEMLJE
NYM 3x1,5mm²

RASVJETA

0,4

NYM 3x1,5mm²

RASVJETA

0,4

NYM 3x1,5mm²

RASVJETA

0,4

NYM 3x1,5mm²

RASVJETA

0,4

Rasvjeta

Pinst = 4,7 kW

F F

NYM 3x1,5mm²

RASVJETA

0,4

REZERVA
PRIZEMLJE PRIZEMLJE PRIZEMLJE PRIZEMLJE PRIZEMLJE

B10A,6kA
-F102

B10A,6kA
-F103

B10A,6kA
-F104

B10A,6kA
-F105

B10A,6kA
-F106

101 102 103 104 105 106

CRTEŽ Br.:
-

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

15br.

list br.
Slijedi
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D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

L1-F02

N-F02

-F02.1
2p,25A,30mA

-F02
C25A,6kA

B10A,6kA B10A,6kA B10A,6kA B10A,6kA

NYM 3x2,5mm²

RASVJETA

0,4

NYM 3x2,5mm²

RASVJETA

0,4

NYM 3x2,5mm²

RASVJETA

0,4

B10A,6kA
-FKTR1

1N16A
-K02

1N16A
-K03

1N16A
-K04

1N16A
-K05

B10A,6kA
-F200

NYM 3x2,5mm²

RASVJETA

0,4

KTR 5x 0-1
1x R-0-A

KONTROLNI TABLO
RASVJETE

1N16A
-K01

NYM 3x2,5mm²

RASVJETA

0,4

LUXOMAT
SIGNAL

6A
-FLUX

B10A,6kA
-F205

-KLUX

1N16A
-KV1

-SVR1

201

-KLUX

V. RASVJETA
0 - ISKLJUČENO
1 - RUČNO
2 - LUXOMAT

4A
-FKLUX

NYM 3x1,5mm²

RASVJETA

0,4

VANJSKA - FASADA

F F

200 201 202 203 204 205

-F201 -F202 -F203 -F204

CRTEŽ Br.:
-
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D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

C16A,6kA C16A,6kA C16A,6kA C16A,6kA

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

300

REZERVA

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

REZERVA

-F03

-F03.1M

F03-L2

F03-L3

F03-L1

C40,6kA

40A,30mA

F03-N

C16A,6kAC16A,6kA
-F300

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

NYM 3x2,5mm²

2,2

PRIZEMLJE

Priključnice

Pinst = 63,2 kW

F F

PRIZEMLJEPRIZEMLJEPRIZEMLJEPRIZEMLJEPRIZEMLJE
PRIKLJUČNICE

301 302 303 304 305

-F301 -F302 -F303 -F304 -F305

CRTEŽ Br.:
-
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DI
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W
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12. Jednopolna shema - Razvodni ormar "RO-K1"
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L2

L3

C16A,6kA C16A,6kA C16A,6kA

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

500

2. KAT
REZERVA

NYM 3x2,5mm²

2,2

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

-F05

-F05.1M

F05-L2

F05-L3

F05-L1

C40,6kA

40A,30mA

F05-N

C16A,6kAC16A,6kA
-F500

NYM 3x2,5mm²

2,2

NYM 3x2,5mm²
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2,2

F F

PRIKLJUČNICE PRIKLJUČNICE
2. KAT 2. KAT 2. KAT 2. KAT

501 502 503 504

-F501 -F502 -F503 -F504

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

2. KAT
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C16A,6kA
-F505
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XT3 R160 L3L2L1

I > I > I >

01

-S01
NZM2-XDV
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1,5

600

2. KAT
FG16OR16 5x2,5mm²
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1,5

601

2. KAT
FG16OR16 5x16mm²

PRIKLJUČNICE 3f
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2. KAT
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MX OF
-K

o1
M

C6A,10kA
-Fo3M

XT1N 315,4P
-QoM
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N
PE
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I > I > I > I >
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I > I > I > I >
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-F601

L3L2L1N
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FG16OR16 5x16mm²
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2. KAT
FG16OR16 5x2,5mm²

PRIKLJUČNICE 3f

1,5

701

2. KAT
FG16OR16 5x2,5mm²

PRIKLJUČNICE 3f

1,5
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2. KAT
FG16OR16 5x2,5mm²
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2,5

803
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NASLOVNI LIST
POLJE MREŽE 02 - 14

BR. LISTA

01

1 2 3 54 76

14. Jednopolna shema - Razvodni ormar "RO-K3"

8

E

Pinst = 45,1 kW

fi = 0,6

Pmax =  27,06 kW
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P1
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1x
P1

6

1x
P1

6

1x
P1

6

1x
P1
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L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

OVR T2 3N
3P+N

-FKOA

L3 N

PE

L2L1

DOVOD SA GRO
FG16OR16 5x10mm²

1 3 5

2 4 6

CLBS 3P

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL NYM 3x2,5mm²

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UJ

3. KAT
UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

In=16A/6kA

-FUJ1

R

DS201

UJ UJ UJ

F F

-F0
NH1/50A

NYM 3x2,5mm²
3. KAT

NYM 3x2,5mm²
3. KAT

NYM 3x2,5mm²
3. KAT

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

NYM 5x1,5mm2
BUS kabel

UNUTARNJA VRV JEDINICA

0,05

UJ

NYM 3x2,5mm²
3. KAT

UNUTARNJA VRV JEDINICA
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2p,25A,30mA

-F01
C25A,3p
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3. KAT
NYM 3x1,5mm²

PANIK RASVJETA
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RASVJETA

0,36
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RASVJETA

NYM 3x1,5mm²

RASVJETA

0,36

3. KAT
NYM 3x1,5mm²

RASVJETA

Rasvjeta

Pinst = 5,4 kW

F F

B10A,6kA

NYM 3x1,5mm²

RASVJETA REZERVA

101 102 103 104 105 106
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0,36 0,36 0,36

3. KAT 3. KAT 3. KAT 3. KAT 3. KAT
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N-F02
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2p,25A,30mA
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C25A,3p
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RASVJETA
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RASVJETA

F F

B10A,6kA
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401 402 403 404

-F401 -F402 -F403 -F404

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

3. KAT

405

C16A,6kA
-F405

CRTEŽ Br.:
-

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

9br.

list br.
Slijedi

14 10

List

PotpisIzd.

a
b

Promjene Dne.

d
e

c P. LUKIČEVIĆ struc.spec.ing.el.PROJEKTANT
25
GOD.

04
MJ. DAN

POTPISIME

114025-E

GRAĐEVINA:PEL Technologies d.o.o
Draškovićeva 56, Zagreb 10000
OIB: 49853591572

Technologies
INVESTITOR: SADRŽAJ: 14. Jednopolna shema - Razvodni ormar "RO-K1"

Dogradnja proizvodno- skladišnog farmaceutskog objekta
k.č.br. 5861/459 k.o. Dugopolje; Dugopolje, Dugopoljska ulica 3;
Splitsko-dalmatinska županija

L. BENEDIK mag.ing.el.SURADNIK

LJEKARNA SPLITSKO- DALMATINSKE ŽUPANIJE, Dugopolje,
Dugopoljska ulica 3, OIB: 71474870971



D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
230V/400v,50Hz

L2

L3

C16A,6kA C16A,6kA C16A,6kA

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

500

3. KAT
REZERVA

NYM 3x2,5mm²

2,2

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

-F05

-F05.1M

F05-L2

F05-L3

F05-L1

C40,6kA

40A,30mA

F05-N

C16A,6kAC16A,6kA
-F500

NYM 3x2,5mm²

2,2

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

F F

PRIKLJUČNICE PRIKLJUČNICE
3. KAT 3. KAT 3. KAT 3. KAT

501 502 503 504

-F501 -F502 -F503 -F504

NYM 3x2,5mm²

PRIKLJUČNICE

2,2

3. KAT

505

C16A,6kA
-F505

CRTEŽ Br.:
-

MJERILO: BROJ PROJEKTA:

10br.

list br.
Slijedi

14 11

List

PotpisIzd.

a
b

Promjene Dne.

d
e

c P. LUKIČEVIĆ struc.spec.ing.el.PROJEKTANT
25
GOD.

04
MJ. DAN

POTPISIME

114025-E

GRAĐEVINA:PEL Technologies d.o.o
Draškovićeva 56, Zagreb 10000
OIB: 49853591572

Technologies
INVESTITOR: SADRŽAJ: 14. Jednopolna shema - Razvodni ormar "RO-K1"

Dogradnja proizvodno- skladišnog farmaceutskog objekta
k.č.br. 5861/459 k.o. Dugopolje; Dugopolje, Dugopoljska ulica 3;
Splitsko-dalmatinska županija

L. BENEDIK mag.ing.el.SURADNIK

LJEKARNA SPLITSKO- DALMATINSKE ŽUPANIJE, Dugopolje,
Dugopoljska ulica 3, OIB: 71474870971



D

C

B

543 7 86

A

INSTALIRANA SNAGA kW

BROJ STRUJNOG KRUGA

NAZIV POTROŠAČA

NAZIV PROSTORIJE

KABEL

E

PE

N

D

C

B

1

A

2

1 2 3 54 76 8

E

L1
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PREGLED PRIKLJUČAKA
NA SABIRNICI ZA
IZJEDNAČENJE
POTENCIJALA

1-uzemljivač građevine
2-PE vodič
3-vodovod
4-kanalizacija
5-centralno grijanje
6-plin
7-RTV instalacija
8-telefon
9-gromobran

10-izolacijska prirubnica

6mm²Kutija za

4mm²

izjednačenje
potencijala

PRINCIPIJELNI DETALJ IZJEDNAČENJA POTENCIJALA U SANITARIJAMA
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LEGENDA:

1 - Izvodni TK ormarić (ITO-L-00)
2 - Cijev 2xPEHD Ø 50 mm
3 - Montažni (MZ D2) ili A/B TK zdenac
4 - Zid od opeke ili betona
5 - Betonski temelj objekta
6 - Zemlja
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frižider 220-240V,50Hz,350W rez.napajanje

THV, Puri+KZ

utičn.5+3m
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